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�����l���v������� � ���������v�K�����������������x�����x���������������K� ���x��¡�¢Q� £ ���f�¥¤¦�f�K§�§�¨©���x�������l��� � ���l��� � ���
ª � £ �f��«t¬&�K� � ª®°¯ ¢O�{���K� £ ��� � ���l� � �f�®� � ���{�l����� £{£ �K�������x�±¡*�����f��§�§����������³²W´µ����� � �����l�k�K�f��¨
¶ ���{§ � ��· £ §�¨/���{���¸�x���x�������x�������k�K��·i�K���f¢v�K�����x�¹�f�������l� ¶ �������i���K�������¸����·������������¥¤º�f�K�»� ¼ �x���#«
���������f²½´��x��� ¾ �����������l���K�Q·!�K�������K�������x�������x��� ��� � ���f���������������¿§�� £ �����À�Á�K·!��§�¨��v�{· Â �f�°���°�x�K�
�x���l������������§�¨¿�l�������f���K� � ²-Ãµ���Q���x�����Ä·!�K�������K�C�x���x�������x���³���x��Å�·!���������x��·!�K����Æ(�K�{�����QÇ������K�f������È
É��v�������x�½� ¾ �����������l�½�K�Ê·!�K�������K�/�x���x�������x���µ·!���K�Ë���{���(���x�f���/� ¾ ����� � ���f��¨®���x��¡�ÌÍ��ÈMÎ7�(���(���x�
�K��� ¶ �f� �������{���(§��K��� ¼ �x����������� ¶ ������� ¶ �½���f�fÏº²¿´��x� £ �x� £ �����¿�K�Ê������� £ ���ÑÐ#���l�°���(��� £ ���k�®� � �
�K�Ò� £�£ �f�!§���·!���½���Ó¡ � ���f�k¨ Â ¨Ô���������������x���¹�K�i�f�®� � �����l���K�¿¡ÑÕ � ���f��¨ ¶ ���������M���x�=ÖQ×OØ ¯
� �f�����l���K��²CÃ�§����x���x��� ¶ �°¤¦� � �x� � �l¤º���������K� �f�®� � �����l�¿�K��¡ÑÕ � ���f�k¨K¢ ¶ �/�����/� Â §��¿��� £ §��K�l�$�K�
� £�£ �f�C§���·!���¸�������x�¿� � ·!� ¾ ���x��� �K�-� � ���f�k¨q���x�i¡ÑÕ��l��· £ ���x���»�f²
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ä°å æ ç Õ�è éqê¿ë�ì�ê�í$î�ï¹ì æÑð í ñ ò=ó®ô�ê æ ì�õ æ îÔï÷öMø ù�ñ ò ú û®û®û éví ü æ ì�ýËï ñ éqôSþ ÿ å ò{ê�ï ð ï÷ê�í ê½éví ü æ ì�ýËï ñ éqô ù ê æ îMí å æ
ä æ õvévílì�ó®ö±é ð�ðÑæ ñ æ ì évíló®ì�íló � æ ö æ ìléví æ ö æ ù ílì�ï¹ö�ó®êÊè¿ï÷í å í å æ�æ����Oæ�ð ílévílï÷ó®ö�í å évíCé½ê�ý=é ñ¹ñ � ìlé ð ílï÷ó®ö�ó���í å æ ê æ
ö æ ù ílì�ï¹ö�ó®ê¿è(ó ù�ñ îMô æ ífé ù ö æ ù ílì�ï¹ö�ó®ê�þ � öÔó®ì�î æ ì¿íló±í æ ê�í/í å ï÷ê/ô æ ñ ï æ �Êí å æ ç ô æ évý è éqê/ê å óví/í å ì ó ù � å
é©íléqì � æ íiè å ï ð å è(ó ù�ñ î ð é ù ê æ ó®ö æ ï¹ö
	 û ���ílé ù ö æ ù ílì�ï¹ö�óqêií óHï¹öxí æ ìlé ð í�éqö�î � ì�ó¦î ù ðÑæ é�� ñ æ�� íló®ö��
è å ï ð å í å æ � � � � ä î æ í æ�ð ílóqì ð ó ù�ñ î æ éqê�ï ñ òMï¹î æ öxílï��mò���	��nþ ä°å ï¹ê�î�ï÷ê ð óKõ æ ì�ò ð ó®ö ð ñ¹ù î æ îâí å æ î æ�ð éqî æ ê
ñ óqö � ê æ éqì ð å � ó®ì í å ï÷ê æ ñ¹ù ê ï÷õ æ�� éqì�ílï ð ñ æ þ
ä°å æ ê�í ù îºò�ó���í å æ î æ�ð é�ò�ó���í å æ ç Õµè évêQî æ ê�ï � ö æ î�í ó½ê ù ��� ñ æ ý æ öxíQéqöºî æ�� í æ ö�îWí å æ ì æ ê æ éqì ð å ì æ ñ æ éqê æ î
ôxò � ù �Oæ ì"! # ï÷ö$	 %&%�% éqö�î�ì æÑð�æ öxí ñ òWê ù ��� ó®ì�í æ î�ôxò � � � � ú � ' �nþ ä°å æ ì æ ê æ évì ð å î�ó®ö æ ô�òií å æ ê æ � ì ó ù � ê� æ ì�íléqï¹öºê�íló�í å æ(� å æ ö�ó®ý æ öºó®ö ó�� ç ó®ê ð ï ñ÷ñ éví ï¹ó®ö�)Oè æ�æ���� éqöºî ù � ó®ö � ì ï÷ó®ì�ì æ ê æ éqì ð å ôxò ñ ó{ó * ï¹ö � é»í

	



í å æ � ì æ õ¦ï÷ó ù ê ñ òMï � ö�óqì æ î � ó®ê�ê ï÷ô�ï ñ ï÷í�ò*ó�� ç î æÑð é�ò®þ ä°å æ � ù ì � ó®ê æ ó���í å ï÷ê�éqö�é ñ ò{ê ï÷ê/è�éqê�íló � ñ é ðÑæ éqö
ù ��� æ ì ñ ï¹ý�ï÷í(ó®ö©í å æ î æÑð é�ò¦ï÷ö � ð ó®ý � óqö æ öxí¿ó��Êí å æ ç Õiè¿ï�í å ï÷ö�í å æ,+ -/. � î æ í æÑð íló®ì�þ
ä°å æ ífé ù ö æ ù í ì ï¹öºó®ê�è æ è¿ï÷ê å íló*ê�í ù îºòÒévì æ ý�ó®ê�í æ éqê ï ñ ò�� ó ù ö�îÓéqê�í å æ î æÑð éKò � ì ó{î ù ð í ê�ó��µí å æ �?þ
0 å æ öÔí å æ 1 2 éqö�î 1 3 ô æ éqý�ê ð ó ñ¹ñ ï¹î æ éqöºî � ì ó{î ù ð�æ í å æ�ð ó®öºî�ï÷í ï¹ó®ö�ê/ö æÑð�æ ê�êléqì�ò4� ó®ì/ó ù ì½ê�í ù î¦ò&�Sí å æ
��5 ê/éqì æ é ñ è é�ò{ê � ì ó{î ù ðÑæ îÔéqê6� 287 � 3 � éqï¹ì�êÑþ 0 æ è æ ì æ éqô ñ æ íló�ï¹î æ öxílï9�mò�é�ê �Oæ�ð ï÷ë ð ñ éqì � æ évö�î ð ñ æ éqö� 2 î æ�ð é�òâý�ó¦î æ è å ï ð å è(ó ù�ñ î � æ ö æ ìléví æ í å æ � æ ó®ý æ ílì�ï ð�ð ó®öºë � ù ìléví ï¹ó®öÔè æ î æÑæ ý æ îÒö æÑð�æ ê ê éqì�òâí ó
í å æ î æ í æ�ð í ï¹ó®ö©ó��Êí å æ î æ�ð é�ò*ó��Êí å æ ç Õqþ
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ä°å æ � ó ð ù ê�ó�� ó ù ìiê�í ù îºòÓï¹ê!í å æ î æ�ð é�òÓó�� í å æ ç Õ&�Äéqê ê ù ýËï÷ö � ç Õ$> ? @ A è å æ ì æ B ï÷ê!ê ó®ý æ óví å æ ì
ù ö�ï÷î æ öxí ï÷ë æ î � éqì�í ï ð ñ æ �DC�� � æ ö æ ì éví æ î ô�ò éÔê � æÑð ï÷ë ð � î æÑð é�òFEG� 2 > H 2JI ç Õ 7 H 2 > K 2 K L þ 0 æ
� ó ð ù êió®ö í å ï¹ê!î æ�ð é�òÓô æ�ð é ù ê æ í å æ � æ ó®ý æ í ì�òâó��(í å æ î æÑð é�ò é ñ¹ñ óKè¿ê�� ó®ìiéqö æ éqê�òÓï¹î æ ö�í ï÷ë ð évílï÷ó®öÒó��
éqöxò � å óqílóqö�ê è å ï ð å ýËé�ò=ì æ ê ù�ñ íM� ì�ó®ý�í å æ î æ�ð é�ò{ï¹ö � ç þ ä°å æ � 2 è¿ï ñ¹ñ é ñ è é�ò{ê°ô æ ífé �&� æ î�ôxòÀó®ö æ ó��
í å ì æÑæ � 3 î æÑð éKò*ý�ó{î æ ê�EN� 3 > AOK 3PI ç 7 1 3PI ç I ç 7 Q R S 3TI ç I ç C�þ ä°å æ î æ�ð é�ò*ý�ó¦î æ ó��¸í å æ � 3
ï¹ê�ê ï � ö�ï÷ë ð éqöxí¿ô æ�ð é ù ê æ í å æ�ð å éqì � æ î � éqì�í ï ð ñ æ ôxò � ì ó{î ù ð ílê$ó���í å æ ê æ î æ�ð é�ò{ê½éqì æ�æ éqê�ï ñ ò=ï÷î æ öxílï�ë³éqô ñ æ þU é�õ{ï¹ö � ð å éqì � æ î � éqì�í ï ð ñ æ ê�ó �V� ó®ê�ï÷í æ ó ù ì¸ê�ï � ö�é ñ ï¹ê�ï¹ý � óqì�ífévö�íÊévê¸ï�íÄé ñ¹ñ óKè¿êW� ó®ì æ éqê�òiï¹î æ ö�í ï÷ë ð évílï÷ó®ö!ó��� óqí æ ö�í ïÁé ñ ê ï � ö�é ñ æ õ æ öxílê�évö�î æ ñ ï÷ýËï÷ö�éví ï¹ó®ö±ó��¸ô�é ð * � ì�ó ù ö�îSþ ä°å æ ê�ï � ö�é ñ ï÷í ê æ ñ �Êï¹ê æ éqê ï ñ òËï¹î æ öxílï÷ë�éqô ñ æ
î ù æ íló½í å æ � æ ó®ý æ ílì�ò � ì æ ê æ öxí�ï¹ö�í å æ � 2 î æÑð éKòF)xí å æ � 2 î æ�ð é�ò{ê�ï¹öxíló½í å æ H!éqöºîWí å æ ç Õ®þ ä°å æ ç Õ¿évö�î
í å æ HX� ó®ì ý é ð ó®ö æ è¿ï÷í å í å æ HËí ìlé�õ æ ñ ï÷ö � é ñ óqö � í å æ é � ï¹ê¿évö�î©í å æ ç Õ ñ ò¦ï÷ö � ê ó®ý æ è å æ ì æ é ñ ó®ö � í å æ
æ î � æ þY�¦ï÷ö ðÑæ í å æ ç Õ!ýËéqê�ê ï¹ê ê�ý=é ñ¹ñ ð ó®ý � éqì æ îÀíló�ï�ílê�í�ò � ï ð é ñ æ ö æ ì � ò��³é ç ÕZ>[? @ î æ�ð é�ò=è¿ï ñ¹ñ ñ æ éKõ æ
é � å óqílóqöÔé ñ ó®ö � í å ï÷ê ð ó®ö æ þ � ê ï÷ö � í å æT\ !#õ æ�ð í ó®ì/ì æ ñ évílï÷ó®ö � ] I �V^Z_`� Õ&�Oéqö�îMí å æ é ��� ì�ó � ï÷ý=éví ï¹ó®ö
í å éví!ý ] _ û �?è æ ó®ôºífévï¹öa� ó®ì½í å æ±ð ó®ê�ï¹ö æ ó��µí å æ ó � æ ö�ï÷ö � éqö � ñ æ ô æ í�è æ öÓí å æ HMéqö�îâí å æ ç Õ(b�ï � å í
î�ï÷ì æÑð ílï÷ó®öcE
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ä°å æ ë�ì�ê�íQí å ï¹ö � è æ ñ ó{ó * æ î�évíÄè�éqêQí å æ æ ö æ ì � ò�ê �Oæ�ð ílì ù ý ó���í å æ ç Õxþ ä°å ï¹êQê �Oæ�ð ílì ù ý è�éqê � æ ö æ ìléví æ î
ï¹ö ÿ v 0 ù ê ï÷ö � ó ù ìw�¦ï � ö�é ñyx ó®öxí æG+ éqì ñ ó�öxí ù � ñ æ þ ä°å æ î�ï¹ê�ílì ï÷ô ù í ï¹ó®öÔê å óKè¿ö ô æ ñ ó�è � ï�õ æ ê!é � ó{ó{î
ï¹î æ éMó�� è å ò è æ ý ù ê�í ñ ó¦ó * éví ç ÕÀî æ�ð é�ò{êP� ó®ì ñ óKè ñ ï�� æ í ï¹ý æ ílóÔýËéqê�ê�ì évílï÷ó®êÑþ ä°å æ ô�éqì ê�ô æ ö æ é»í å
í å æ î�ï¹ê�ílì�ï¹ô ù í ï¹ó®öËê å óKè í å æ é ��� ì�ó � ï÷ý=é»í æ î æÑð é�ò � ó®ê�ï÷í ï¹ó®ö�êN� ó®ì(ö æ ù í ì ï÷ö�ó®ê�è¿ï�í å õvéqì�ï¹ó ù ê ñ ï�� æ ílï÷ý æ í ó
ýËéqê ê/ìléví ï¹ó®ê�þzv½ê�óqö æ�ð éqö ð ñ æ éqì ñ ò*ê æ�æ í å æ ñ éqì � æ ì¿í å æ ñ ï9� æ ílï÷ý æ íló=ý=éqê�ê½ì évílï÷óËí å æ ñ æ ê ê ñ ï * æ ñ ò*ï�í½ï÷ê
í å éví°í å æ ç Õiè¿ï ñ¹ñ î æÑð éKò�è¿ï�í å ï÷ö*ó ù ì°î æ í æÑð íló®ì{Atî�ï÷ý æ ö�ê ï÷ó®ö�ê¿ó®ö�í å æ óqì î æ ì$ó��|	�ý}Ckþ
~����z� � �/���������N� � �������������D�W�y�y� �h� �����6����� �
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¡M¢ £J¤�¥F¦�§�£4¨�©9ª¬«®®©¯¥ ° «±©9¦&²³ª ¢ ¦µ´6ª}« ¢ £ ¶ ·J£�²�£�®¸�¹
¨�©9ª¬«®®©¯¥ ° «±©9¦&²�º ¡M¢ £J«�´Y¦»¥ ¼ ¤�½ ¾ ¼ ©¯²�£�ª ¥�£ ¼ ¦µ´¿« ¢ £
©¯ÀG¤�¸&£w®£�Á�®£�ª®£�²Â«�« ¢ £PÀX£{¤�²4¨�©¯ª"«Ã¤�²�½�£,«®±¤{§&£ ¼ £�¨c¥Ä¹J« ¢ £ ¶ ·P¥F£�ÅO¦&¬£P©9«h¨�£�½{¤{¹Æª�º ¡M¢ £T«®¦&Á ¼ ©9²�£wª ¢ ¦µ´6ª
¤ ¼ ©9ÅO£�«±©¯ÀX£T«®¦4ÀG¤�ª®ªw±¤�«®©¯¦�¦&²t« ¢ £}¦�®¨�£�,¦�Å|« ¢ ¤�«,ª¬« ° ¨�©9£�¨»©9²t« ¢ ©¯ª,¤�²Ç¤ ¼ ¹Æª®©¯ª�ÈÉ´ ¢ £�®£�¤�ªT« ¢ £G¥F¦�«¬«±¦&À
¼ ©9²�£ ª ¢ ¦�´6ª,¤ ¼ ©9ÅO£�«±©9ÀG£w«±¦ÊÀ}¤�ª®ªË±¤�«®©¯¦Ì« ¢ ¤�«�´6© ¼9¼ Á ¼ ¤�½�£P« ¢ £ ¶ ·G¦ ° «±ª¬©¯¨�£ « ¢ £X¨V£�«±£�½�«®¦&,¦�ÅÍ«±£�²Î¥F£�ÅO¦&¬£
¨�£�½{¤{¹Ì¦Æ½�½ ° ®ª�º ¡M¢ ©9ªM¨�©¯ª"«±¬©¯¥ ° «®©¯¦&²}½ ¼ £�¤� ¼ ¹}ª ¢ ¦µ´6ªM« ¢ ¤�«|« ¢ ©9ª6¤�²Ç¤ ¼ ¹�ª¬©¯ª�©9ª ¼ ©9ÀG©�«±£�¨G«±¦P« ¢ £�ª¬« ° ¨V¹Ì¦�Å ¶ ·
´6©9« ¢ ª¬À}¤ ¼9¼Ç¼ ©�ÅO£�«±©9ÀG£Y«±¦TÀG¤�ª¬ªY®¤�«±©9¦&ª�º ¡M¢ £Z®£ ¼ £�§�¤�²Â«Y±¤�«±©¯¦w©¯ªj¸&©�§&£�²G¥Ä¹X« ¢ £h«�¹ÆÁ�©9½{¤ ¼�Ï Ð ÑÓÒ�Ô�£ Õ ¤�²�¨
« ¢ £,¨�£�«±£�½�«±¦�Zª®©9Ö�£&×"Ò{À}Ø�º Ù £�Ú ° ©¯®©9²�¸(« ¢ £w¨�£�½�¤{¹J«®¦G¥F£,©9²�ª®©9¨�£�« ¢ £,¨�£�«®£�½�«±¦&�ÈFÛ Ü ½�ÝÌÞ Ò{ÀG¤�²�¨ ° ª®©9²�¸
Ü ßàÒ�á�âÄãä ã ÑåÛÉÈ�´|£w¸&£�«{æDâÄãä ã ½�Ý Ð Þ Ò�Àç´ ¢ ©9½ ¢ ©¯²$« ° ®²�¸&©�§&£�ª ° ª è · ãä ã Þ é äêVë ì ¦� · ãä ã Þ í î é ï ð ñ9òôó ë èõ ö ÷ º

ø ùûú ü ú

ý £�ª ¾ ©¯ÀXÀG£�¨Ì¦µ§&£� ¡ ¤ ° ÔË£�²�£�¬©¯½ þ ¦&²Ä«®£wÿ�¤� ¼ ¦(¤�²�¨ � ¤�«Ã¤T«±¤�ÁF£�ªµ×Í«�´|£�²Ä«�¹�«±¤�ÁF£�ª6£{¤�½ ¢ ØYÅO¦&�« ¢ £���� �
«±¦�����Ô ¬£	��½�¦&ÀXÁ�®£�ª®ªT¨�¤�«Ã¤�ª¬£�«®ª�È�¤�ªË´Y£ ¼¯¼ ¤�ªw£ ¼ £�§&£�²»«Ã¤�Á�£�ª,ÅO¦&�« ¢ £Ìÿ|¦&²Ä«±©9² °�° À þ ¦&²Ä«±£$ÿ�¤� ¼ ¦�����

¨Ç¤�«±¤�ª®£�«�× �/° ÀG©9²�¦&ª®©�«�¹Î£�Ú ° ©9§�¤ ¼ £�²Ä«P¦�ÅËÒ  � ¦�Å6¨Ç¤�«Ã¤�ª®£�«ÃØ�º���©9¸&²Ç¤ ¼Yþ ¦�²Â«®£�ÿ�¤� ¼ ¦J´|¤�ª(¤ ¼ ª®¦4¸�£�²�£�±¤�«®£�¨
´6©9« ¢ ¤(ÀG¤�ª¬ª�¦�Å|Ò � � � � � � �z¤�²�¨�¤ ¼ ©�ÅO£�«±©9ÀG£�¦�ÅYÒ � ��Ò � ���¬ÀJº
� ���aú! #"%$ & $
')( * +-,/.10
2 3 4 3 4 5 6 798 : ;=<?>
@ ° Ëª ¾ ©¯À ´�¤�ªw¨�£�ª®©¯¸�²�£�¨ «±¦�Á ¼ ¤�½�£P§&£�¬¹Î¥Ç¤�ª¬©¯½ ½ ° «±ª ° ÁF¦&²Î« ¢ £(¨Ç¤�«±¤Ê´ ¢ © ¼ £ ¸&£�²�£�®¤�«±©9²�¸�¤�²Î²Â« ° Á ¼ £
´ ¢ ©9½ ¢ ´Y¦ °�¼ ¨ ½�¦&²Ä«±¤�©¯² £�²�¦ ° ¸ ¢ ¨Ç¤�«Ã¤Z«±¦z¤ ¼¯¼ ¦�´³ÅO¦�yÀG¦�®£�¨�£�«Ã¤�© ¼ £�¨P½ ° «®ªy´6©9« ¢ ©¯² A B ý º ¡M¢ £Mª ¾ ©¯À ½ ° «®ª
¨�©9ª®½{¤�®¨�£�¨4¦&¥Ä§Æ©¯¦ ° ª�£�®¬¦&®ª�ª ° ½ ¢ ¤�ª6« ¢ ¦&ª¬£T¤�®©¯ª¬©¯²�¸P´ ¢ £�²J« ¢ £w½�¦&ª¬©¯²�£w¦�Å ¤�²4¤�²�¸ ¼ £�´|¤�ª�²�¦�«�¥�£�«�´|£�£�²�ÃÒ$¤�²�¨ ÒÌ¦&w´ ¢ £�²
¤4Á�¤�¬«®©¯½ ¼ £ ¢ ¤�¨ ¤�² £�²�£�¬¸�¹ ¢ ©9¸ ¢ £�,« ¢ ¤�²»« ¢ ¤�« ¦�ÅM« ¢ £$¥F£{¤�À�º ¡M¢ £$ª ¾ ©¯À ¤ ¼ ª¬¦
®£�Ú ° ©¯¬£�¨Ê« ¢ £�ÅO¦ ¼9¼ ¦µ´6©¯²�¸Væ
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C í å éví°í å æw� ì ó{î ù ð í$ó��Êí å æið å éqì � æ � ì�ó®ý í å æ í�è(ó±ílìlé ð * ê$ô æ ö æ � é»ílï÷õ æC í å éví°í å æ í ìlé ð * ý�ó®ý æ öxí ù ý ô æ � ì æ éví æ ì¿í å éqö D û®û(x æ EC í å æ ílìlévö�ê�õ æ ì ê æ ý�ó®ý æ öxí ù ý ô æ � ì æ éví æ ì í å éqö ú û®ûXx æ EC í å æ ýËï÷ê ê ï÷ö � ý�ó®ý æ öxí ù ý ô æË� ó®ï¹öxílï÷ö � ï÷ö�í ó�í å æ ô�éqì�ì æ ñC í å æ õ¦ï÷ê ï÷ô ñ æ�æ ö æ ì � ò*ô æ ñ æ ê�ê¿í å éqö û þ % F ú F . GIH9JLKC k MSû + � k N 	 û ð ýC k ��O + � k N 	 ð ýC # � � + � _ ûC k + M + � k N û PRQC í ìlé ð * ê/éqì æ ýËéví ð å æ î*íló ð é ñ ó®ì ï÷ý æ í æ ì ê å óKè æ ì�ê
v½îºî�ï÷í ï¹ó®ö�é ñ ð ù í ê ù � ó®ö©í å æ î æÑð éKò � å óqíló®öºê½ó��¸í å æ K L E(è æ ì æTS ù ï¹ì æ,� å óqílóqö�ê�� ì�ó®ý í å æ K L íló å éKõ æ
. U(g V ûÄx æ E AD	 û®ûÄx æ E C°ï¹ö*í å æ ô�évì ì æ ñ A æ ö�î ð é � ê±Ckþ ü�ù ì�í å æ ì ý�ó®ì æ í å æ K L ýËéqê ê¿ý ù ê�í½ô æ è¿ï÷í å ï¹ö 'W ó��?í å æ ö�ó®ý�ï¹ö�é ñ K L ý=éqê�êÑþ ��� óqö � éqê�ê ï÷ö � í å ï¹ê ð ù í��{í å æ ílìlé ð * ð ñ ó®ê æ ê�í�Atï÷ö=évö � ñ æ CÄíló�í å æ K L �{é ñ ó®ö �
è¿ï÷í å í å æ K L ï¹êCî ù ô�ô æ îËí å æ H ð éqö�î�ï÷î�éví æ �®è¿ï÷í å í å æ éqî�îºï÷ílï÷ó®ö�é ñ ê�í ï � ùºñ éví ï¹ó®ö�í å évíCí å æ K L ô æ éví ñ æ éqê�í
%®û�L é�è é�ò(� ì ó®ý í å æ½ð å éqì � æ î=ílì é ð * A í å æ � 3 î æÑð é�ò�C�þ ä°å æ öxí ù � ñ æ � æ ö æ ìlé»í æ î=ô�ò±í å æ ê * ï¹ý ð ó®öxíléqï¹ö æ î
í�è æ öxí�òÄ!#í�è(ó�õvéqì�ïÁéqô ñ æ êµè å ï ð å è æ è æ ì æ í å æ ö©éqô ñ æ í ó ù ê æ è¿ï÷í å ï¹ö ÿ v 0 í ó � ñ é ð�æ ï÷ý � ì�óKõ æ î ð ù ílê�ó®ö
í å æ î�évíféºþ

X Y Z Y [ \ ]_^?`badce^ f c9g hji a
. ñ æ õ æ ö ð ù í ê°è æ ì æ ù ê æ îMè¿ï÷í å ï¹ö ÿ v 0 íló±ì æ î ù ðÑæ í å æ ô�é ð * � ì ó ù ö�î æ õ æ öxí ê � ì æ ê æ öxí½ï÷ö*í å æ öxí ù � ñ æ ê�þ
ä°å æ ê æ½ð ù ílê � ñ é ðÑæ î ñ ï¹ý�ï÷í ê ù � ó®ö±í å æ ì évílï÷óió��Oí å æ é ð í ù é ñ éqö � ñ æ íló�í å æ¿æ����Oæ�ð í æ î�éqö � ñ æ ó�� í å æ$ð ó®ö æ �
í å æ ö ù ýWô æ ì�ó�� ð å évì � æ î í ìlé ð * ê�ó �V� ó®ê�ï÷í æ í å æ ê ï � ö�é ñ �¸í å æ ö ù ý�ô æ ì�ó�� ù ö�! ù ê æ î � å óqílóqö�ê�ó®ö í å æ
ê ï � ö�é ñ évö�î�ílé � ê ï¹î æ ê��{éqöºîËí å æ ì æ ýËéqï¹ö�ï÷ö � æ ö æ ì � ò±ï¹ö�í å æ$æ öºî ð é � éqö�îËï¹ö�í å æ ô�éqì�ì æ ñ ){é ñ ê�ó!ï¹ö ð ñ¹ù î æ î
è�éqê�é * ï¹ö æ ý=é»ílï ð°ð ù í(ó®ö�í å æ$æ ö æ ì � ò±ó��Oí å æ H I ?Àè å ï ð å î æ��Oæ ö�î�ê�óqö�í å æ ýËéqê�êµó��?í å æ H I ?Êþ ä°å æ ê æ
ð ù ílê�é ñ ê óËì æTS ù ï÷ì æ îÔí å éví$í å æWæ ö æ ì � òMó��Qí å æP� å óqíló®öHô æ � ì æ éví æ ì/í å éqö û þ D k æ E þFv½öxò æ õ æ öxí!ý ù ê�í� éqê�ê½é ñ¹ñ æ ñ æ õ æ ö ð ù ílê¿íló�ô æið óqö�ê ï÷î æ ì æ î4� ó®ì¿ó ù ì$ê�ï � ö�é ñ þ ä°å æiæTS ù éví ï¹ó®öMê å óKè¿öÔô æ ñ ó�è è évê ù ê æ îMí ó
� æ ö æ ì éví æ ó ù ì * ï¹ö æ ýËévílï ð�ð ù íÑþ

l 3 d l ^mU d l 2
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�¦ï � ö�é ñ/x ó®öxí æ,+ éqì ñ ó ä é ù k æ ö æ ì�ï ð x óqö�í æP+ évì ñ ó � évílé
ä°å æ éqô óKõ æ(� ñ óvílê�è æ ì æ � æ ö æ ì éví æ î ï÷ö ÿ v 0 éqö�îÒê å óKè . ^uU õ{êÑþ x ^mU è¿ï÷í å í å æ î�óqí�í æ î ñ ï÷ö æ ê½ì æ�� !
ì æ ê æ ö�í ï¹ö � í å æ * ï÷ö æ ýËévílï ð ñ ï¹ý�ï÷íµAnéqö�îÀí å æ ì æ � ó®ì æ ó ù ì ð ù íÃCkþ ä°å æ � ñ óvílê$ê å óKè¿öÒéqì æ � ó®ì � évíféV� �¦ï � ö�é ñx ó®öxí æX+ éqì ñ ó��-éqö�î ä é ù k æ ö æ ì ï ð x ó®öxí æX+ éqì ñ ó�þ ��� ó®ö æ � éqýËï÷ö�éví ï¹ó®öMó®ö æ�ð évöÓê æÑæ í å éví�í å æ�ð ù í ê
ì æ ýËóKõ æ í å æ íféqï ñ � ì�ó®ý ôOóví å í å æ � évíléWéqö�î=í å æ ä é ù k æ ö æ ì ï ð x ó®öxí æ�+ éqì ñ ó � ñ óvílêÑþ ä°å ï¹êµíféqï ñ ï÷ê(í å æ
ì æ ê ù�ñ í�ó�� ðÑæ ì�ífévï¹ö±î æÑð é�ò¦ê��té * ï÷ö � ó ù ìCê�ï � ö�é ñ î æ�ð é�ò�Atê �Oæ�ð ï�ë ð é ñ÷ñ òw� 3 > A 1 7±S KÉC }�~ � 2 >[K 2 K L K L ç @
Ckþ ä°å æ ù ê æ ó��Äí å ï¹ê ð ù í � ì óKõ{ï¹î æ ê$é�õ æ ì�ò*ê�ílì�ó®ö � ð ù í6� ó®ì í å æ ì æ ýËóKõvé ñ ó��Êí å ï¹ê¿ô�é ð * � ì�ó ù ö�îSþ

�)� � � ��0(��)���� �����º�� )C�����
ä°å æ �¦ï � ö�é ñYx ó®öxí æ$+ éqì ñ ó ù ê æ î ï÷ö í å ï¹ê�éqö�é ñ ò¦ê�ï¹ê�è�éqê � æ ö æ ì éví æ î ù ê ï÷ö � é©ê å æ ñ¹ñ ê ð ì ï � íWéqöºî í å æ ö
ê * ï÷ýËý æ î ù ê ï÷ö � éÓì æ�ð ó®ö�ê�ílì ù ð í�ê ð ì�ï � í���è¿ï÷í å y ] �Î_ 	 û x 1 } � � �=éqö�î � ] _ 	 � � 	 û 3�� y þ ä°å æ
ì æ ê ù�ñ ílï÷ö � öxí ù � ñ æ è�éqê(í å æ öËï¹ö � ù í(ï÷öxíló ÿ v 0 éqö�îËí å æ$æ ñ æ õ æ ö ð ù í ê é �V� ñ ï æ î�� � ì�ó¦î ù ð ï÷ö � í å æ ì æ ê ù�ñ í ê
ê å ó�è¿öHô æ ñ óKè!þ ä°å æ ê æ ì æ ê ùºñ ílê$è¿ï ñ÷ñ ô æ í å æ êlévý æ � ó®ì$é ñ¹ñ Õ��t ��� � � � L � ���L� He�� H � �³è å ï ð å è æ è¿ï ñ¹ñ ð ó®ö�ê�ï¹î æ ì
é�ê ýËé ñ¹ñ?ñ ï9� æ ílï÷ý æ íló±ýËéqê ê¿ìlé»ílï¹óºþ

� �³í å æ 	 û � û®ûqû æ õ æ öxílê � æ ö æ ìlé»í æ î�éqô ó ù í \ D û®û � évê ê æ î=é ñ¹ñ í å æ°ð ù ílê�� � ï÷õ{ï¹ö � éqö æ#��ð ï æ ö ð òWó�� \ ú þ V ' ��þ
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�)�L  ¡ )�% ¢ Ê����³��,£� �����º¤� )C�����
ä°å æ ä é ù k æ ö æ ì�ï ð x ó®öxí æJ+ éqì ñ ó ù ê æ î � ó®ì�í å ï¹ê � ì�ó¦¥ æÑð í ð ó®öºê ï¹ê�í æ î ó��/î�évíféÔê * ï÷ýËý æ î ó¨§	ó��¿í å æ
\ � ú > \ ��k î�évífévê æ í ê�Anéqô ó ù íÄí�è æ ö�í�ò�ífé � æ ê±Ckþ ä°å æ î�évífé½è�éqêQí å æ ö±ì ù öWí å ì ó ù � å ó ù ìÄì æÑð ó®ö�ê�ílì ù ð ílï÷ó®ö
ê ð ì ï � í{�Qè å ï ð å � æ ö æ ìlé»í æ î évö öxí ù � ñ æ ��é��mí æ ì�è å ï ð å � æ ö æ ì évílï÷ó®ö è æ ù ê æ î í å ï÷ê�öxí ù � ñ æ í ó � ñ óví�í å æ
ìlé»ílï¹ó�ô æ í�è æÑæ ö ð ó®êfe ^mU éqöºî d ð ó®êFe ^mUPg þ 0 æ í å æ öËé ��� ñ ï æ îWí å æ¿æ ñ æ õ æ ö ð ù ílêµî�ï÷ê ð ù ê ê æ îÀéqô óKõ æ ��í å ù ê
� æ ö æ ì évílï÷ö � í å æ î�ï÷ê�ílì�ï¹ô ù ílï¹óqö�ê ê å ó�è¿öMô æ ñ óKè

� å óKè¿öHéqôOóKõ æ ï÷ê í å æ ä é ù k æ ö æ ì�ï ð x ó®öxí æP+ éqì ñ ó�î�ï÷ê�í ì ï¹ô ù ílï÷ó®ö$� ó®ì �e© �Iª «e¬ �e© �Iª «e¬ ®
�)�9¯ � �(�������¿%�%�� � �����º¤� )C�����
ä°å æw+ ó®öxí ï¹ö ù�ù ý x ó®öxí æw+ évì ñ óiè évê°ê * ï¹ý�ý æ îÀó°§Mó��-í å æz\ ��Q�î�é»íféqê æ í ð ó®ö�ê ï÷ê�í ï¹ö � ó�� æ ñ æ õ æ öÀífé � æ ê�þ�¦ï÷ö ðÑæ í å æ,+ ó®öxílï¹ö ù�ù ý x ó®öxí æ,+ éqì ñ ó�î�ó æ ê¿ö�óví ð ó®öxífévï¹ö�ó ù ì°ê�ï � ö�é ñ è æ è(ó ù�ñ î å ó � æ í å éví í å æ!ð ù í ê
è(ó ù�ñ î©ì æ ýËóKõ æ ý�ó®ê�íPA ï9�Êö�óqí/é ñ÷ñ C(ó��¸í å æ!æ õ æ öxílê½ï÷ö�í å ï÷ê$öxí ù � ñ æ þNv½ê$ï¹ê°ê å ó�è¿öMô æ ñ óKèË��í å æið ù ílê/éqì æ
æ § æÑð ílï�õ æ ï¹ö*ì æ ýËóKõ{ï¹ö � í å æ,+ ó®öxílï÷ö ù�ù ý æ õ æ öxí êÑþ � í$ê å ó ù�ñ î©ô æ ö�óqí æ î*í å é»í°í å æ,+ ó®öxílï÷ö ù�ù ý x óqö�í æ+ éqì ñ ó±î�ï¹ê ð ù ê�ê æ î å æ ì æ!ð ó®ì�ì æ ê � ó®ö�î�ê¿íló�± �� ó��¸í å æ ílóqílé ñSñ¹ù ýËï÷ö�ó®ê ï�í�ò=ï÷ö*î�évífé¦þ
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� å óKè¿ö å æ ì æ éqì æ í å æ ê éqý æ õvéqì�ïÁéqô ñ æ ê � ñ óqí í æ î � ó®ì�í å æ}+ ó®öxílï÷ö ùºù ý x ó®öxí æ$+ éqì ñ ó�þ}v/êiè(ó ù�ñ î ô æ
æ���� æÑð í æ î é ñ ý�ó®ê�í!é ñ¹ñ ó��µí å æG+ ó®öxílï÷ö ù�ù ý x óqö�í æ$+ évì ñ ó æ õ æ ö�í êWéqì æ ì æ ýËóKõ æ î ôxòâí å æ±ð ù í êÑþ ä°å ù ê
í å æið ó®öxílì�ï¹ô ù í ï¹ó®ö�ó��Äí å æT+ óqö�í ï¹ö ù�ù ý x ó®öxí æ,+ éqì ñ ó±ï¹ê°ö æ � ñ ï � ï¹ô ñ æ ï÷öÀí å æ ì æ ê�í/ó��Êí å ï÷ê è�óqì * þ

�)�m� + )Ä�º)

ä°å æ î�évíléqê æ ílê±ê * ï÷ýËý æ î � ó®ìWí å ï¹ê � ì ó¦¥ æ�ð í±è æ ì æ í å æÊ\ � ú > \ �1k î�évíléqê æ ílê�� ð ó®ý � ì ï¹ê æ î ó��¿í�è æ öxí�ò
ífé �Oæ êY� ì óqý í å æ ílé ù ê * ï÷ýMþ ä°å ï¹ê(î�évífé!è évê ê * ï¹ý�ý æ î=ôxòËó ù ì(ê å æ ñ¹ñ ê ð ì�ï � í éqö�î=í å æ ì æ ê ù�ñ í ï¹ö � ö�í ù � ñ æ
ï¹ö � ù í/ï¹öxíló ÿ v 0 þ ä°å æ�æ ñ æ õ æ ö ð ù í ê½è æ ì æ í å æ öÔé ��� ñ ï æ î �Oévö�îHí å æ î�ï÷ê�ílì�ï¹ô ù ílï¹óqöMê å óKè¿öâô æ ñ óKè;è�éqê
� æ ö æ ì éví æ îSþ

� å óKè¿öHéqôOóKõ æ ï÷ê í å æ î�é»ífé � ñ óvíM� ó®ì �e© �Iª «e¬ �e© �Iª «e¬ ®
² ³ <�´Qà¶µ Ü ´
ä°å æ � évífé��É�¦ï � ö�é ñNx ó®öxí æ$+ éqì ñ ó��Êéqöºî ä é ù k æ ö æ ì�ï ð x ó®öxí æ}+ éqì ñ ó å ï¹ê�íló � ìléqý�êµAmè¿ï÷í å ð ù ílê±C�è æ ì æ
ï¹ö � ù í¿ï¹öxí ó x � ü ï÷í�)¦í å æ �¦ï � ö�é ñ éqö�î ä é ù k æ ö æ ì�ï ð å ï÷ê�íló � ìléqý�ê è æ ì æ ù ê æ îMéqê$é�ëºí/óqö*í å æ � évífé¦þ
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MINUIT χ2 Fit to Plot 15&0
 fit_data_cuts.rzn
File: final_data_cuts.rzn 31-JUL-2001 15:48
Plot Area Total/Fit    698.00 / 625.00
Func Area Total/Fit    685.60 / 610.82

Fit Status  3
E.D.M. 3.401E-06

χ2=    18.9 for  20 -  2 d.o.f., C.L.= 39.7%
Errors Parabolic                     Minos
Function  1: Histogram     10   0 Normal errors
NORM  0.23683 ±  1.1584E-02 -  0.0000E+00 +  0.0000E+00
Function  2: Histogram     20   0 Normal errors
NORM -4.22353E-03 ±  2.6145E-03 -  0.0000E+00 +  0.0000E+00
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ä°å æ �e© �Iª «9¬ �e© �Iª «9¬ ® îºï¹ê�í ì ï÷ô ù ílï÷ó®ö(� ó®ì�î�é»íféiëºí ôxòÀé�ê ù ý ó�� ä é ù k æ ö æ ì ï ð x ó®öxí æ�+ éqì ñ óWévö�îÀî æ�ð é�ò{ï¹ö � ç Õ�¦ï � ö�é ñ/x ó®öxí æ,+ éqì ñ ó�þ · æ � ï÷ó®ö�ê�� ì óqý û P û > û P � éqö�îÌ� ì ó®ý 	¸P ú > ú P û å éKõ æ ô æÑæ ö æ �ºð ñ¹ù î æ îSþ
ä°å æ évýËó ù ö�í½ó�� ä é ù k æ ö æ ì�ï ð x ó®öxí æ(+ évì ñ ó=ì æTS ù ï÷ì æ îâô�ò©í å ï¹ê/ëºí�As± ú \ �(C$ï¹ê/ì ó ù � å ñ ò ð ó®ö�ê ï÷ê�í æ öxí
è¿ï÷í å í å æ �té ð í$í å éví¿í å æ k æ ö æ ì ï ð ä é ù x ó®öxí æT+ éqì ñ óËì æ�� ì æ ê æ öxílê�í å ì æÑæ ílï÷ý æ ê$éqê½ý ù ð å ñ¹ù ýËï÷ö�ó®ê ï�í�ò
éqêµí å æ î�évíféºþ��¦ï¹ö ð�æ í å æ ì æ éqì æ 	 û � û®û®û æ õ æ öxílê¿ï¹ö�í å æ �{ï � ö�é ñ x ó®öxí æË+ éqì ñ óií å æ/æ#��ð ï æ ö ð ò ð óqì ì æ�ð í æ î
ö ù ýWô æ ì¿ó�� ç ÕZ>[? @ æ õ æ öxílê/ï¹ê�	 û 7 û®û®û � � i \ P ú � 	 û 3 � n ú P V � 	 û 3 � � _ i \ ú n ú V æ õ æ öxílê�þ
¹ r q%´ Ü <�u º Ü ã á o Ý�ÝCÞ�Ý»´
v ñ í å ó ù � å è æ ñ é ð * æ îÒê ù ��ð ï æ öxí�ílï÷ý æ íló ñ ó¦ó * é»í�é ñ÷ñ ê�ò{ê�í æ ý=é»ílï ð�æ ì ì�ó®ì ê��?è æ î�ï¹î å é�õ æ í å æ ó ��� ó®ì"!
í ù ö�ï÷í�òÔí ó*ý=é * æ ê ù ì æ í å éví�í å æ ä é ù k æ ö æ ì�ï ð x ó®öxí æ$+ éqì ñ ó � ì�ó�õ{ï÷î æ î é � ó¦ó{îÓé ��� ì�ó � ï÷ý=é»ílï¹óqöÔó��
í å æ î�évíléG� ó®ì$í å æ ì æ � ï¹ó®ö�ê/ó ù í ê ï¹î æ ó��Có ù ì½ê�ï � ö�é ñ ì æ � ï÷ó®ö/A û þ %�% D > 	®þ�	&	 D C�þ ä°å æP� ñ óqí{� ê å ó�è¿ï÷ö � éËëºí
ó ù í ê ï÷î æ í å æ ê ï � ö�é ñ ì æ � ï÷ó®öWíló�óqö ñ ò ä é ù k æ ö æ ì�ï ð x ó®öxí æ�+ éqì ñ óP�®è�ó ù�ñ î�ê æÑæ ý íló�ê ù ��� óqì�í�ó ù ìÄô æ ñ ï æ �
í å éví�í å æ x óqö�í æÊ+ éqì ñ ó � ì óKõ{ï¹î æ ê�é � ó{ó¦î é ��� ì ó � ï¹ýËévílï÷ó®ö ó��¿ó ù ìiî�évífé�EWí å æÀð ó®öºë�î æ ö ð�æ ñ æ õ æ ñ ó��V ú þ \ � ï¹ê¿é ð�ðÑæ�� íféqô ñ æ þ
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MINUIT χ2 Fit to Plot 15&0
 fit_data_cuts.rzn
File: final_data_cuts.rzn  1-AUG-2001 14:07
Plot Area Total/Fit    698.00 / 207.00
Func Area Total/Fit    577.21 / 177.77

Fit Status  3
E.D.M. 3.251E-24

χ2=    35.6 for  40 -  1 d.o.f., C.L.= 62.4%
Errors Parabolic                     Minos
Function  1: Histogram     10   0 No errors
NORM  0.19428 ±  1.4842E-02 -  0.0000E+00 +  0.0000E+00

¼ ½ ã Û¾º¿µÁÀ Û¾º¿µ�q%´ ã ´
0 æ è æ ì æ ù ö�éqô ñ æ íló�ë�ö�îÀî æ ë�ö�ï�ílï÷õ æ�æ õ{ï÷î æ ö ð�æ ó�� ç Õ�î æ�ð é�òF) å óKè æ õ æ ì���ó ù ì�éqö�é ñ ò¦ê�ï¹ê å éqê°é ñ¹ñ óKè æ î=éqö
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� ö�ó®ì�î æ ìÄí ó�ó®ôºíléqï¹ö�í å ï¹ê ñ ï÷ýËï�í-è æ è¿ì�óqí æ é½ê�ý=é ñ¹ñ1Ò ÓÕÔ�Ö_ÔØ× Ù è å ï ð å é �V� ì ó � ï¹ýËéví æ î�éqö�ï÷ö�í æ � ì é ñ � ì ó®ý
û > 	 û v W � ó®ì$éÚk!é ù ê�ê ïÁévöMî�ï÷ê�í ì ï¹ô ù ílï÷ó®ö�è¿ï÷í å é ðÑæ öxí æ ì�évö�îMê�íféqöºî�éqì îMî æ õ{ï¹évílï÷ó®ö�ífé * æ öJ� ì�ó®ý í å æ
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