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¦7§ e�fi¨�©�ªdj e�«C¨ §
¬U�®g¯�°�¯=± ² ±´³T®g° µ ¶·³�¸ ² ¹¶uº¼» µ ½~¶�¾4°�»�¸´¹®F¶{¸´¹®�°�¿MÀÁ±S³Y¸ ²�² ½CºU½C¶�°=»Â½=Ã%Ä Å °�®Æ¸ Ç ±S³�ÈÇ ¹½Y¯=³·°�¸W¶�°�¿K¾7º

¸´® É Ê É ËÌ¯=± ²�² �½·¹±S®tÃ ¸´¿�¿��¶��±´®i¸ ² Í µ ¸�³ Î ½�¸�Ï�Ï*°�¸´³�ÀÁ³·±S»Ð¶ Å °0Ñ�¸´¯ µ�µ »��®¼¶ Å °�³·�Ò Å ¶�¯=±S»�¾�¹®i¸�¶·�±S®9¶·±
»Â¸´�®F¶{¸��®�¶ Å °(¯�± ² ±S³ ² °�½~½�½~¶�¸�¶ µ ½�±´À4¶ Å °(°=ÑS°=®F¶�Ó Ô(Å °�Ïi¸´³C¶��¯ ² °=½%ÀÁ±S³·»�°�¿�ÀÁ³~±S»Õ¶ Å °�½~°�¸�¿�¿�¹¶·�±S®�¸ ² Í µ ¸�³ Î ½
»Â¸ Î ° µ ÏÖ¶ Å °�¯ Å ¸�³·»Ø×~°Ù¶�Ó

Ô(Å °0¿��Ú °=³·°�®F¶�¯ Å ¸´³·ÒS°=½�±´Àk¶ Å ° Ç Í µ ¸´³ Î ¸�®�¿�ÈÇ Í µ ¸´³ Î Û!Ü Ý´Þ ß ¸´®�¿9à ÝSÞ ß ³·°�½~Ï*°=¯=¶·¹ÑS° ² ºgá�½ µ ÒSÒS°�½C¶
¶ Å °T¯ Å ¸´³·ÒS°=½�±´À�¶ Å °T¸´¿�¿��¶�¹±S®i¸ ² Í µ ¸´³ Î ½,¸´®�¿â¶ Å °TÏ�¸´³~¶·�¯ ² °�½GÀÁ±´³·»�°�¿âÀÁ³·±S»ã¶ Å °=»äÄ� ²¹² ¿��Ú °=³(¾*°Ù¶uÄG°=°�®
¶ Å ° Ç ¸�®�¿;ÈÇ ¯�¸´½~°�½�Ó Ô(Å ¹½�å ×~°Ù¶,¯ Å ¸´³·ÒS°�å Å ¸´½(¶ Å °TÏ4±´¶·°�®F¶��¸ ² ¶�±�½~°�³~Ñ´°�¸´½Q¸ Ç ¸´®g¿KÈÇ ¶�¸´Ò�Ó

æ ®¼¶ Å ¹½�½~¶ µ ¿gº�¶ Å °,×~°=¶�¯ Å ¸�³·ÒS°��½�¯�¸ ² ¯ µ�² ¸�¶�°=¿�ÀÁ±S³d¾4±´¶ Å ½~�» µ�² ¸�¶�°=¿M¸´®�¿¼³~°�¸ ² °ÙÑS°=®7¶·½Y¯=±S®F¶{¸´¹®��®gÒ
¸ ç � ¸�®�¿ Þ ±S³,¸ Èç � Ó�¬U�®�¯=°Y¶ Å ° ç � ¹½�¯=±S»ÂÏ4±S½~°�¿¼±´À�¸ Ç ¸´®�¿èÈé Ã4¶ Å °�°=ÑS°=®F¶�½�¯�±´®7¶�¸´�®g�®�Ò�¸ ç � ¸´³~°µ ½~°�¿;¶·±Ö¯�¸ ² ¯ µ�² ¸�¶�°0¸ Ç ×~°Ù¶Y¯ Å ¸´³·ÒS°�Ó ê  Î °ÙÄ��½·°�Ã2¶ Å ° Èç � �½�¯=±S»ÂÏ4±S½~°�¿M±´ÀG¸;ÈÇ ¸�®�¿ é ¶ Å °=³·°ÙÀÁ±S³·°�ë�¶ Å °
°=Ñ´°�®F¶�½0¯=±S®F¶{¸´¹®��®gÒ�¸ Èç � ¸´³·° µ ½·°=¿Ì¶�±'¯�¸ ² ¯ µ�² ¸�¶�°Â¸KÈÇ ×~°=¶�¯ Å ¸´³·Ò´°´Ó ì �Ò µ ³~°Öíî�½Y¸9¿��¸´ÒS³�¸�»ï±´À(¶ Å °
ÀÁ³�¸�ÒS»Â°=®F¶{¸�¶·�±S®;±´À�¶ Å ° Ç ¸´®�¿ Ç Í µ ¸´³ Î ½0½ Å ±�Ä�¹®�Ò¼¶ Å °î¸´¿�¿��¶��±´®i¸ ² ¯ Å ¸´³~ÒS°´Ó;ðd®�¯�°î¶ Å �½�¸´¿�¿��¶��±´®i¸ ²
¯ Å ¸´³~ÒS°��½ µ ½~°�¿ñ¶�±Ö¯�¸ ² ¯ µ�² ¸�¶�°�¶ Å °,×~°=¶T¯ Å ³~ÒS°�½�ÀÁ±S³�¸â® µ »�¾4°�³�±´Àò°=Ñ´°�®F¶�½=Ã�¶ Å °�¿g�½~¶·³·¹¾ µ ¶�¹±S®�½d±�À Ç ×~°Ù¶
¯ Å ¸´³~ÒS°T¸´®�¿Ö¶ Å °�¿�¹½~¶·³·�¾ µ ¶�¹±S®�½¢±´ÀGÈÇ ×~°=¶�¯ Å ¸´³·ÒS°T¸´³~°�¶ Å °=®'¯=±S»ÂÏ�¸´³·°=¿tÓ

ó luô(õòöò÷ùø��òú w qs�����C���Ø���2oIpFzQ���C������zNm�oI��oIq ��m����2oIpFz��Q��m w � û vA���Iü´rGrIpF�=ýþqsmF�ToIpFz,� w7w q oIq ��m7���
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Ô(Å °T»Â°Ù¶ Å ±A¿ µ ½·°�¿'�®â¶ Å °T¯�¸ ² ¯ µ�² ¸W¶��±´®â±´Àÿ×~°Ù¶�¯ Å ¸´³·ÒS°=½,¹½(¿�³�¸�Ä�® ÀÁ³·±S»ä¶ Å °�¶�°=¯ Å ®��Í µ °=½ µ ½~°�¿'¾7º
¶ Å ° � ê������ ¯=± ²�² ¸´¾4±S³�¸�¶·�±S®�� í
	 �® »�°�¸´½ µ ³·¹®�Ò�¶ Å °�×~°Ù¶�¯ Å ¸´³·ÒS°T�® � ¿�°=¯�¸�ºA½�Ã2¸�®�¿�� Ý 	 �® »Â°�¸´½ µ ³·�®gÒ
¯ Å ¸´³~ÒS°T¸´½~ºA»�»Â°Ù¶�³Cºâ�® Å ¸´¿g³·±S®�¹¯ � ¿g°�¯�¸�ºA½�Ó

 � e��d¨�©�¨���� � e����dhkf�� � �Ìh��Ij}ª��Ch%e�«I¨ §
æ ®K±S³~¿�°�³�¶·±'¯�¸ ² ¯ µ�² ¸�¶·°0¶ Å °�×~°=¶Y¯ Å ¸´³~ÒS°�±´À¢¸�®K°=Ñ´°�®F¶�Ã ¶ Å °�°=Ñ´°�®F¶�» µ ½~¶Y¾*°�¸´½~½·¹ÒS®�°�¿K¸�×~°Ù¶Y¸��U�½�Ó� °=³·°�¶ Å °¢×~°=¶,¯ Å ¸´³~ÒS°�Ä¢¸´½,¯�¸ ² ¯ µ�² ¸�¶�°=¿â¶uÄ��¯�°�ÀÁ±S³�°�¸�¯ Å °=Ñ´°�®F¶�Ó ì ¹³·½C¶Q¶ Å °¢×~°=¶Q¯ Å ¸´³~ÒS°TÄG¸´½,¯�¸ ² ¯ µ�² ¸�¶�°=¿

µ ½~�®�ÒT¶ Å °,»Â±S»�°�®F¶ µ » ±´Àt¶ Å ° ç � ±S³þ¶ Å ° Èç � ¸´½þ¶ Å °k×~°=¶(¸��g¹½�Ó Ô(Å °�®â¹¶�ÄG¸´½G³~°�¯�¸ ² ¯ µ�² ¸�¶·°�¿ µ ½·¹®�Ò�¶ Å °¶ Å ³ µ ½C¶QÑ´°�¯Ù¶�±S³Q±´À ¶ Å °�°=Ñ´°�®F¶�¸´½(¶ Å °G×~°=¶,¸��U¹½�Ã µ ½~�®�Ò0¶ Å °�°�Í µ ¸�¶·�±S®
�� "!�#�$ %& '"( )+*-, '�. %/  $ 021 354 6 1 7 1 8 9 :

Ä Å °=³·° ; �½d¶ Å °�® µ »�¾*°=³�±´ÀGÏ�¸´³~¶·�¯ ² °�½�¹®�¶ Å °�°=Ñ´°�®F¶�Ã=<> ? �½d¶ Å °�»Â±´»Â°=®7¶ µ »Ð±´ÀG°�¸´¯ Å Ï�¸´³~¶·�¯ ² °´Ã2¸�®�¿<@ A B CED+FEA ¹½(¶ Å °�¶ Å ³ µ ½C¶QÑ´°�¯Ù¶�±S³(Ä Å ¹¯ Å »Â¸��U�»�HG=°�½G¶ Å °�½ µ » ÓI ±´¶ Å »Â°Ù¶ Å ±A¿�½�±´ÀT¸´½~½·�Ò´®��®�Òî×~°=¶î¸��U�½ Å ¸�ÑS°9¶ Å °�¹³�¸�¿gÑ�¸´®F¶{¸´ÒS°=½�Ó Ô(Å ° µ ½~°�±´Àd¶ Å ° ç � ±S³ Èç �»�±S»Â°=®F¶ µ » Å ¸´½k¶ Å °�¸�¿gÑ�¸´®F¶{¸´ÒS°�±´À*¿�°KJi®��®gÒ�¶ Å °Q¸��U�½�¸ ² ±S®�Ò�¶ Å °�¿��³~°�¯Ù¶��±´®0±´À*¶·³�¸�ÑS° ² ±´À*¶ Å °(Ïi¸´³C¶�¹¯ ² °
¯�±´®7¶�¸´�®g�®�ÒT¶ Å ° Ç ±S³dÈÇ Í µ ¸´³ Î Ó Ô(Å �½¢Ò´¹ÑS°=½(¸�ÒS³~°�¸�¶·°�³þÄG°=�Ò Å ¶G¶·±�¶ Å °d¯ Å ¸´³~ÒS°�½¢±�À}Ïi¸´³~¶·�¯ ² °�½ò¯ ² ±S½·°=½~¶G¶·±
¶ Å ° Ç ±S³0ÈÇ ¹®�¶ Å °,×~°Ù¶�¯ Å ¸´³~ÒS°�¯�¸ ² ¯ µ�² ¸�¶�¹±S®tÓ Ô(Å °0»Â¸´�®¼¸�¿gÑ�¸´®F¶{¸´ÒS°0±�À µ ½~�®�Òî¶ Å ³ µ ½~¶Y¸´½d¶ Å °�¸��U�½d¹½
¶ Å ¸�¶,¶ Å °�¯�¸ ² ¯ µ�² ¸W¶��±´® ±�À�¶ Å ³ µ ½~¶d¿�±U°=½�®�±�¶�³~°�Í µ �³~°Y¶ Å °�Ï�³~°�½~°�®�¯=°�±´Àþ¸Â³~°�¯=±S®�½~¶·³ µ ¯Ù¶�°=¿ ç � ±S³ Èç � ¹®¶ Å °Y°ÙÑS°�®F¶�Ãt¸´½�¿�±A°�½�¶ Å ° µ ½~°�±´À%»Â±S»�°�®F¶ µ »'Ó Ô(Å °(×~°=¶Q¯ Å ¸´³~ÒS°Y¿g�½~¶·³·¹¾ µ ¶�¹±S®�½(±S¾U¶{¸´¹®�°�¿ µ ½·¹®�ÒÂ¶ Å °�½~°
¶uÄò±Â»�°=¶ Å ±U¿g½,¸�³·°�¯�±´»ÂÏi¸�³·°�¿ ¾4° ² ±�Ä�Ó

ðd®�¯�°(¶ Å °�×~°Ù¶þ¸��U�½ Å ¸�½k¾*°=°�®�¿�°LJi®g°�¿tÃF¶ Å °Q°ÙÑS°=®7¶ò» µ ½C¶�¾*°(¿g¹ÑA�¿�°=¿��®F¶�±d¶uÄò± Å °�»��½·Ï Å °�³~°�½�ÃFÀÁ³~±S®F¶
¸´®�¿Ö¾i¸�¯ Î Ó I º�¯�±S®FÑS°=®F¶��±´®tÃi¶ Å °dÀÁ³~±S®F¶ Å °�»��½~Ï Å °�³~°��½(¸ ² Ä¢¸�ºA½(¶ Å ° Å °�»��½·Ï Å °�³~°�¶·±�Ä¢¸´³~¿�½(Ä Å �¯ Å ¶ Å °
¶ Å ³ µ ½C¶�¸��g¹½�Ï*±S¹®F¶�½�Ó Ô(Å °T±�¶ Å °=³ Å °�»��½·Ï Å °�³~°T¹½¢¶ Å °�¾i¸�¯ Î Å °�»��½~Ï Å °�³~°´Ó

Ô(Å °d×~°=¶�¯ Å ¸´³~ÒS°��½�¯�¸ ² ¯ µ�² ¸�¶·°�¿ñ¸´½d¶ Å °�½ µ »ï±�Àò¶ Å °�¯ Å ¸´³·Ò´°�½�±´Àþ¶ Å °�¯ Å ¸´³~ÒS°�¿M¶�³·¸´¯ Î ½Y¹®ñ¸ÖÒ´¹ÑS°=®
Å °=»Â¹½·Ï Å °=³·°�ÃGÄ�¹¶ Å ¶ Å °'¯ Å ¸�³·ÒS°=½ÂÄò°��Ò Å ¶·°�¿è¾FºÆ¶ Å °��³�»�±S»�°�®F¶ µ »�½0Ä�¹¶ Å ³~°�½·Ï4°�¯Ù¶�¶·±;¶ Å °0×~°Ù¶î¸��U¹½
ÛÁ¶ Å ³ µ ½~¶Q±S³ ç � Þ Èç � »�±S»�°�®F¶ µ »îáò±�À�¶ Å °�°=ÑS°=®F¶�ÓÔ(Å °�ÀÁ±S³·» µg² ¸´½ µ ½·°�¿ ¶�±�¯�¸ ² ¯ µg² ¸�¶·°þ×~°=¶Q¯ Å ¸´³~ÒS°T¸´³·°

M5NPO Q R 3TS�U NWV )YX � ' 0
Z [\^]"_ [` a bdc  e $ %3 . %/  $ fZ [\^]g_ [` a b $ %3 . %/  $ f 8Yhi:

¸´®�¿

M5NjO Q R 35S�U N�k ` l m 0
Z [\^]"_ [` n b c  e $ %3 . %/  $ fZ [\ ] _ [` n b $ %3 . %/  $ f 8po5:

Ä Å °=³·°´Ã�<> ? �½Â¶ Å °¼»�±S»�°�®F¶ µ » ±´ÀY¸K¶�³·¸´¯ Î ¹®ù¶ Å °¼°ÙÑS°=®7¶�Ãq<r ¹½�¶ Å °Â×~°=¶Ö¸��U¹½ñÛÁ¶ Å ³ µ ½C¶Ö±S³ ç � Þ Èç �»�±S»Â°=®F¶ µ »�á¢±´Àk¶ Å °Y°=Ñ´°�®F¶�Ãis ? �½�¶ Å °�¯ Å ¸´³~ÒS°�±´Àk¸�Ïi¸´³C¶��¯ ² °�Ã*¸�®�¿9¶ Å °�Ïi¸´³·¸´»�°=¶�°=³ t �½,¸ÂÄò°�¹Ò Å ¶��®gÒ
À ¸´¯Ù¶�±S³(Ä Å ±S½~°TÑ�¸ ²¹µ °�¿��¯Ù¶{¸�¶·°�½(¶ Å °Y¿�°=ÒS³·°=°T¶·±�Ä Å �¯ Å ¶ Å °TÏi¸´³~¶·�¯ ² °�½=å�¯ Å ¸´³~ÒS°�½�¸´³·°T¸´¯Ù¶ µ ¸ ²�² ºÂÄG°=�Ò Å ¶·°�¿
¾Fº0¶ Å °=�³�»�±S»Â°=®F¶ µ »�½�Ó æ ¶�½�Ñ´¸ ²�µ °(ÄG¸´½G¸�¿W× µ ½~¶·°�¿�¶�±TÒS¹Ñ´°�¶ Å °Q»�¸��U¹» µ » ½~°�Ïi¸�³�¸�¶·�±S®�¾4°=¶uÄò°�°�® Ç ¸�®�¿
Ç ×~°Ù¶,¯ Å ¸´³·ÒS°�¿�¹½~¶·³·�¾ µ ¶�¹±S®�½�Ó� Í µ ¸�¶�¹±S® Ý ¹½ µ ½·°=¿ñ¶·± ¯�¸ ² ¯ µ�² ¸W¶�°,×~°=¶�¯ Å ¸´³·ÒS°�¹®M¶ Å °0ÀÁ³·±S®F¶ Å °=»Â¹½·Ï Å °�³·°�Ã2Ä Å  ² ° � Í µ ¸W¶��±´® ß ¹½
µ ½~°�¿¼¶�±î¯�¸ ² ¯ µ�² ¸W¶�°�¿0×~°=¶�¯ Å ¸´³·ÒS°��®'¶ Å °�¾i¸�¯ Î Å °=»Â¹½·Ï Å °=³·°�Ó æ ® � Í µ ¸�¶�¹±S® Ý ¶ Å °�½ µ » �½�¶{¸ Î °�®M±�ÑS°=³
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Ïi¸´³C¶�¹¯ ² °=½dÀÁ±S³dÄ Å ¹¯ Å <> ?iu <r v w Ã ¸´®�¿M¹® � Í µ ¸�¶·�±S® ß ¶ Å °�½ µ »��½d¶�¸ Î °=®K±�ÑS°=³TÏ�¸´³~¶·�¯ ² °�½dÀÁ±S³dÄ Å �¯ Å<> ?xu <r y w Óz Å °�®�¶ Å °�»�±S»�°�®F¶ µ »Ð±�À�¸ ç � ±´³�¸ Èç � �½ µ ½·°=¿M¸´½,¶ Å °Q×~°Ù¶�¸��U�½=Ã4¶ Å ° ² ±U¯�¸�¶�¹±S® ±´À�¶ Å ° ç � ±´³
¶ Å ° Èç � �® ¶ Å °�°=ÑS°=®F¶Y¹½ µ ½~°�¿¼¶�±�¿�°=¶·°�³·»��®g°YÄò°�¸�¶ Å °�³ � Í µ ¸�¶·�±S® Ý ±S³ � Í µ ¸�¶�¹±S® ß ¹½ µ ½~°�¿tÓ æ À�¶ Å °
ç � ±´³ Èç � �½Q�®'¶ Å °YÀÁ³~±S®F¶ Å °�»��½·Ï Å °�³~°âÛÁ¶ Å ¸�¶,�½ <@ {}|Y~��L�"{ u <> �i��� ~���i��v w á(¶ Å °=® � Í µ ¸�¶�¹±S® Ý ¹½ µ ½·°�¿ Ó
æ Àþ¶ Å ° ç � ±S³ Èç � �½�¹®�¶ Å °�¾i¸�¯ Î Å °�»��½~Ï Å °�³~°0±´Àþ¶ Å °�°=Ñ´°�®F¶îÛÁ¶ Å ¸�¶��½ <@ {}|�~��
�g{ u <> �i��� ~ ��i� y w á,¶ Å °�®� Í µ ¸�¶�¹±S® ß ¹½ µ ½·°=¿'¹®â¶ Å °�¯�¸ ² ¯ µg² ¸�¶·�±S®î±�À4×~°=¶�¯ Å ¸´³·ÒS°�Ó

� � e � fx�ã« § h%e�«C¨ § ¨��âe�� ��� h��Cª � ¨����
æ ®¼±S³·¿g°�³,¶·±î¿�°Ù¶�°�³~»Â¹®�°Y¶ Å °�Ñ�¸ ²¹µ °�±´À t ¶ Å ¸�¶d»Â¸��U�»�HG=°�½(¶ Å °�¿�¹Ú*°�³~°�®�¯=°�½d¾4°=¶uÄò°�°=®ñ¶uÄò±â¿�¹½~¶�³~�à

¾ µ ¶·�±S®g½�Ãg½~±S»�°dÏi¸´³·¸´»Â°Ù¶�°=³¢» µ ½C¶(¾*°�¿�°LJi®g°�¿âÄ Å �¯ Å Í µ ¸´®F¶·EJi°=½¢¶ Å °�¸�»Â± µ ®7¶¢±´À}¿�¹Ú*°�³~°�®�¯=°�Ï�³·°=½·°=®7¶�Ó
Ô(Å °T¯ Å ±S½~°�®9Ï�¸´³�¸´»�°=¶·°�³(¹½(¯�¸ ²¹² °�¿¼å ½·°=Ïi¸´³·¸�¶�¹±S®tåi¸´®g¿'¹½(¿�°LJi®g°�¿�¸�½�Ãk� "!�#��E� l �� �W�l �� � 0 � N / 35S�3 O 6 � � 8���:Ä Å °=³·°=���½¢¶ Å °Y® µ »�¾*°=³Q±�À%¾�¹®�½�±S® ¸ Å �½~¶·±SÒS³·¸´»'ÃAÄ Å °�³~°   ¡? �½¢¶ Å °TÀÁ³·¸´¯=¶·�±S®â±´À Ç ¶{¸�ÒS½(¶ Å ¸�¶(À ¸ ²�² ¹®¸0ÒS¹Ñ´°�® ¾��® ¸´®g¿   �¡? ¹½¢¶ Å °�ÀÁ³·¸´¯=¶·�±S®â±´ÀGÈÇ ¶{¸�ÒS½(�®â¶ Å °T½·¸´»�°�¾��®tÓÔ ÄG±�Ï*±SÏ µ�² ¸�¶·�±S®g½¢±´À�Ï�¸´³~¶·�¯ ² °�½(Äò°�³·° µ ½~°�¿�¹®Ö¶ Å °T¿�°=¶·°�³·»��®�¸�¶�¹±S®Ö±´À�¶ Å °Y¸´Ï�Ï�³~±SÏ�³·�¸�¶�°�Ñ�¸ ²¹µ °�±´Àt Ó Ô(Å °¢Ji³·½C¶�Ï4±SÏ µg² ¸�¶·�±S®â¯=±S®�½·¹½~¶·°�¿9°��U¯ ²�µ ½·¹Ñ´° ² º'±�À ç � å ½,¸´®�¿ Èç � å ½�Ä Å ¹¯ Å ¯�¸�»Â°�¿�¹³·°�¯Ù¶ ² ºîÀÁ³·±S» ¸´®
É Ê É Ë�¯=± ²�² �½~�±S®tÓ Ô(Å °¢Ïi¸´³C¶��¯ ² °=½%�®T¶ Å ¹½%Ï4±SÏ µ�² ¸�¶�¹±S® Å ¸´¿�®�±��®F¶�°=³·»�°�¿��¸�¶�°�Ïi¸´³~°�®F¶kÏi¸�³~¶�¹¯ ² °�½�Ã��®�½C¶�°�¸´¿
¯�±´»Â¹®�Ò�¿��³~°�¯=¶ ² ºîÀÁ³~±S» ¸0ÑU¹³~¶ µ ¸ ² Ï Å ±�¶�±S®ÌÛÁÑAÏ Å ±7áNÓ Ô(Å °Y½·°�¯=±S®�¿�Ï4±SÏ µg² ¸�¶·�±S®Ö¯�±´®�½·¹½~¶�°=¿9°��g¯ ²�µ ½~¹Ñ´° ² º
±´À ç � å ½Q¸´®�¿ Èç � å ½�¶ Å ¸�¶Q¿�¹¿ ®g±´¶�¯�±S»�°�¿�¹³·°�¯Ù¶ ² º�ÀÁ³·±´» ¸´® É Ê É Ë ¯�± ²�² ¹½·¹±S®¼ÛÁ®�±S®Uà-ÑUÏ Å ±7áÙÓ

¬U°�Ï�¸´³�¸�¶·�±S®âÑ�¸ ²¹µ °�½�±�ÑS°=³,¸0³·¸´®�ÒS°�±´À t Ñ�¸ ²�µ °�½¢Äò°�³·°T¯�¸ ² ¯ µg² ¸�¶·°�¿â¶uÄG±�¶�¹»Â°=½¢ÀÁ±S³(°�¸�¯ Å ±´À ¶ Å °�¶uÄò±
Ï4±SÏ µ�² ¸�¶�¹±S®�½�Ó ì �³~½~¶ µ ½·�®gÒÖ¶ Å ³ µ ½~¶�Ã ¸´®g¿ñ½~°�¯=±S®�¿ µ ½·¹®�ÒÖ»Â±S»�°�®F¶ µ »ï¸´½d¶ Å °�×~°=¶T¸��U¹½�Ó æ ®;¸´¿�¿��¶�¹±S®tÃ
¾4±´¶ Å ±´Àt¶ Å °�½·°,¯�¸ ² ¯ µ�² ¸�¶�¹±S®�½�Äò°�³~°d¿�±S®�°�ÀÁ±S³�¶uÄG±T¶uºAÏ*°=½¢±´À2½~�» µ�² ¸�¶�°=¿�°=ÑS°=®F¶�½�Ã £¤£ ¸�®�¿¦¥ ² °=±SÒ Þ � ¸´½·½ Ý§ ±S®F¶·°q¥¢¸�³ ² ±gÓ Ô(Å °�³·°=½ µ�² ¶�½T¸´³~°0½ Å ±�Ä�®K¹®¼Ï ² ±�¶�½d±´Àò½·°=Ïi¸´³·¸�¶�¹±S®¼ÑS°�³~½·°=½ t Ó Ô(Å °=½·°�¯�¸´®ñ¾4°0½·°�°=®K¹®
ì ¹Ò µ ³·° Ý Ó

ó luô¢õGöþ÷W¨´��©�� ��oIrk���truz � ���C��oIq ��m��´r{�«ª������¬®¬è��m w ¯�� z{��� ° ©t��rIr�¨¢±���m�ouz�¯����~� � w ��oI�S�
ß



ì ±S³Â°�¸´¯ Å ¯�¸´½·°9¶ Å °ÖÑ´¸ ²�µ ° ±´À�½~°�Ïi¸´³·¸�¶�¹±S®è¸�Ï�Ï�³·±S¸´¯ Å °�½��®²Ji®g¹¶uº�¸´½ t �®�¯=³·°�¸�½·°�½�¸´®�¿è®g°�ÒF¸�¶·¹Ñ´°
�®³Ji®�¹¶uºÂ¸´½ t ¿g°�¯�³~°�¸´½~°�½=Ó ´ °=½·Ï��¶�°�¶ Å °dÒS³~°�¸�¶·°�³G½~°�Ïi¸�³�¸�¶·�±S®�½ò¶ Å °þ×~°Ù¶¢¯ Å ¸�³·ÒS°d¿g�½~¶·³·¹¾ µ ¶�¹±S®�½þ±S¾g¶�¸´�®�°=¿
ÀÁ±S³ ² ¸�³·ÒS° t Ï�³~±�ÑA¹¿�°�¿ ² ¹¶~¶ ² ° µ ½·°ÙÀ µ�² ¹®gÀÁ±S³~»�¸�¶·�±S®�¸´½T¶ Å °�¿g�½~¶·³·¹¾ µ ¶�¹±S®�½�¸´³~°Â¿g�½~¶·±S³~¶·°�¿;¾7º;¸ ² ¸´³~ÒS°�³
¶�°=®�¿�°=®�¯=º�ÀÁ±S³k¶ Å °�×~°=¶ò¯ Å ¸´³~ÒS°,¶·±Y°=Í µ ¸ ² í,±S³kà{í´Ó æ ®î¸�¿�¿�¹¶·�±S®�°�¸´¯ Å Ï ² ±´¶þ½ Å ±�Ä�½¢¸ ² ±A¯�¸ ² »�¸��U¹» µ » ¹®
¶ Å °òÑ�¸ ²�µ °ò±´À�½·°�Ï�¸´³�¸�¶·�±S®�Ä Å °=® t �½ °�Í µ ¸ ² ¶�±�®g°�ÒF¸�¶·¹Ñ´°ò±S®g° Å ¸ ² ÀIÓ�¬A�®�¯=°þ¶ Å °}×~°Ù¶%¯ Å ¸�³·ÒS°ò¿��½C¶�³·¹¾ µ ¶·�±S®�½
Å °=³·°0¸´³~° ² °�½·½�¾� ¸´½~°�¿�¾Fº9±U¯=¯ µ ³~³·°�®g¯�°�½�±�À�í0¸´®�¿'à�íSÃÿ¶ Å °�Ñ�¸ ²¹µ °�±�À t ¹½�¯ Å ±´½·°�®¼¶·±î¾*°Y®�°�ÒS¸�¶��ÑS°�±S®g°
Å ¸ ² ÀIÓ

� � e����dhkf�� � � «IcAegfÿ«~a�ª,e�«C¨ § cµ�N¨þf·¶,«¸�Õª��Ch%e � © ¹ �� § egc
� À ¶·°�³�J²�U�®�ÒT¶ Å °�Ñ�¸ ²�µ °Q±´À t ¸�¶G®g°�ÒF¸�¶·¹Ñ´°,±S®g° Å ¸ ² ÀIÃ�×~°=¶ò¯ Å ¸´³~ÒS°,¿g�½~¶·³·¹¾ µ ¶�¹±S®�½kÄò°�³·°,±S¾g¶�¸´�®�°=¿�ÀÁ±´³º » Ã w-w-w £¤£ ½~�» µg² ¸�¶·°�¿M°=Ñ´°�®F¶�½�¸´®�¿ º » Ã w-w-w ¥ ² °=±SÒ Þ � ¸´½·½ Ý § ±´®7¶·°¼¥¢¸´³ ² ± ½~�» µg² ¸�¶·°�¿¼°=Ñ´°�®F¶�½=Ó I ±´¶ Å

ÒS³~± µ Ï�½(Äò°�³·°T»Â¸´¿�° µ Ï ±´À�½·�» µ�² ¸�¶·°�¿â°ÙÑS°�®F¶·½�¯�±´®7¶�¸´�®g�®�Ò�¸ ç � ¸´®�¿ Þ ±S³�¸ Èç � ÓÔ(Å °�½~°�½�¿�¹½~¶·³·�¾ µ ¶�¹±S®�½�ÄG°=³·°�Ï ² ±´¶·¶·°�¿'Ï�³·¹»�¸´³~ ² º�¶�±ÂÑS°�³~¹À ºÖÄ Å °Ù¶ Å °=³d±S³�®g±´¶�¸´®Fº ¿��Ú °=³·°�®g¯�°�½�¾*°Nà
¶uÄò°�°�®Â¶ Å ° Ç ¸´®�¿ Ç ¯�¸�½·°�½�Äò± µ�² ¿�°K�U¹½~¶�Ó � ÀÁ°ÙÄè³~°�Ï�³~°�½·°=®F¶{¸�¶·¹ÑS°,¿��½C¶�³~�¾ µ ¶·�±S®g½�¯�¸´®Â¾*°�½~°�°�®Â�® ì ¹Ò µ ³·°
ß Ó Ô(Å °�Ï ² ±´¶�½Q½ Å ±�Ä ¶ Å °Q×~°=¶�¯ Å ¸´³·Ò´°�¿��½C¶�³~�¾ µ ¶·�±S®g½Q±´¾g¶{¸´¹®�°�¿'ÀÁ³·±S» £¤£ ¿i¸�¶�¸��®'³·°�¿M¸�®�¿9Ä�¹¶ Å ¶ Å °
½·°=¯�±S®g¿i¸´³~º9�¿�°=®F¶�EJ�¯�¸�¶·�±S® ® µ »�¾4°�³�Û æ ´ I áQ°=Í µ ¸ ² ¶·±î±S®�°�Ó Ô(Å °,×~°Ù¶d¯ Å ¸´³~ÒS°�¿�¹½~¶·³·�¾ µ ¶�¹±S®�½�±S¾g¶�¸´�®�°=¿
ÀÁ³·±´»½¥ ² °�±SÒ Þ � ¸´½~½ Ý § ±S®F¶�°¢¥¢¸�³ ² ±�¿i¸�¶{¸0¸�³·°�½ Å ±�Ä�®Ö¹®âÒS³·°=°�® ¸´®�¿ Å ¸�Ñ´°Y¸�½~°�¯=±S®�¿i¸´³Cºâ�¿g°�®F¶�¾Ji¯�¸�¶·�±S®
® µ »�¾4°�³YÛ æ ´ I áG°�Í µ ¸ ² ¶�±0¶uÄò±�Ó

CHARGE D0JET non-thrust  WITH K=-.5,non-vpho

File: /stm/shalhout/qq.rzn
ID IDB Symb Date/Time Area Mean R.M.S.

     50    1    1 010717/1445  3.2998E+04 -0.3280  0.8055

-1.0 -0.5 0.0 0.5 1.0
1

101

102

103

104

105

     50    2    1 010717/1437  3.2998E+04  0.1148  0.5421

CHARGE IN D0BJET non-thrust  WITH K=-.5,non-vpho

File: /stm/shalhout/qq.rzn
ID IDB Symb Date/Time Area Mean R.M.S.

     60    1    1 010717/1435  3.2998E+04 -0.5154  0.7212

-1.0 -0.5 0.0 0.5 1.0
1

101

102

103

104

105

     60    2    1 010717/1437  3.2998E+04 -9.8855E-02  0.5455

CHARGE D0JET thrust  wITH K=-.5,non-vpho

File: /stm/shalhout/qq.rzn
ID IDB Symb Date/Time Area Mean R.M.S.

    290    1    1 010717/1435  3.2998E+04 -0.3540  0.7963

-1.0 -0.5 0.0 0.5 1.0
1
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102

103

104

105

    290    2    1 010717/1438  3.2998E+04  0.1153  0.5321

CHARGE IN D0BJET thrust  WITH K=-.5,non-vpho

File: /stm/shalhout/qq.rzn
ID IDB Symb Date/Time Area Mean R.M.S.

    300    1    1 010717/1436  3.2998E+04 -0.5002  0.7301

-1.0 -0.5 0.0 0.5 1.0
1
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102

103

104

105

    300    2    1 010717/1444  3.2998E+04 -9.5903E-02  0.5337

ó luô(õòöò÷À¿´�ÂÁGqsruou�����~����rYrCpF�Ùýþq�mF�ÖoIpFz�ynz{o�|Cp7���I��z w qsrIou�Cq � vFoIqs��m'� � oI��qsmFz w ���I���Ã¬®¬ w ��oI�'qsm
�Iz w ¥SýþqsoIpYoIp7z�ruzN|���m w ���Ix�q w zNm�oIqÅÄU|{��oIq ��m�m´v7� � z{� Æ l�ÇÉÈ Ê z û v7����ou����mFz���¡�pFz�ynz{ok|~p7���I��z w q�ruou�Cq � vÌËoIq ��m�� � oI��qsm7z w ���I���Í¯�� z{��� ° ©t��rIr¸¨Î±���m�ouz=¯����C� � w ��oI��qsr¢rIpF�=ýþmîqsmÂ���Iz{zNmâ��m w p7��r¢��ruzN|���m w ���Ix
q w zNm�oIqÅÄU|{��oIqs��m0m�v7� � z{� Æ l�ÇÉÈ Ê z û v7���iou�To ý%�F�

Ï



Ô(Å °�¿��½C¶�³~�¾ µ ¶·�±S®g½�±S¾g¶�¸´�®g°�¿�ÀÁ±S³�¶ Å ° £¤£ ¿�¸�¶{¸î¿��Ú °=³d½·±´»Â°ÙÄ Å ¸�¶dÀÁ³~±S» ¶ Å °�¿�¹½~¶�³~�¾ µ ¶��±´®�½d±S¾Uà
¶{¸��®�°=¿ ÀÁ±S³(¶ Å °Ð¥ ² °�±SÒ Þ � ¸´½~½ Ý § ±S®F¶�°Ñ¥¢¸´³ ² ±Â¹®'±�ÑS°=³�¸ ²¹² ½ Å ¸´Ï4°Y¸´®�¿9»�°�¸�®0×~°Ù¶�¯ Å ¸�³·ÒS°TÑ´¸ ²�µ °�Ó Ô(Å °=½·°
¿��Ú °=³·°�®g¯�°�½�¸´³~°ò®�±�¶ µ ®�°K�UÏ4°�¯=¶·°�¿�½~�®�¯=°þ¶ Å °�¶uÄG±,½·�» µ�² ¸�¶·�±S®,¶uºUÏ4°�½�¿�¹Ú*°�³}¿�³·¸´»Â¸�¶�¹¯�¸ ²¹² ºQ�®�¶ Å °ò¿�°=ÒS³·°=°
¶�±0Ä Å ¹¯ Å ¶ Å °=º ¸�Ï�Ï�³·±Ò�U�»Â¸�¶·°d³·°�¸ ² �¶uºSÓ� »�±S³~° µ ½·°ÙÀ µ�² ¯�±S»�Ïi¸´³~�½·±´®b¯�¸´®b¾*°ñ»�¸�¿�°¼¾*°Ù¶uÄG°=°�® ¶ Å ° Ç Û ç Ó}áâ¸´®�¿ÕÈÇ Û Èç Ó áT×~°=¶ ¯ Å ¸´³~ÒS°¿�¹½~¶�³~�¾ µ ¶��±´®�½�±S¾g¶�¸´�®g°�¿ ÀÁ±S³0°�¸�¯ Å ¿i¸�¶�¸�¶uºUÏ4°´Ó Ô(Å °Ö¿��Ú °=³·°=®�¯�°=½Â¾4°=¶uÄò°�°=® £¤£ ¸´®�¿Ô¥ ² °=±SÒ Þ � ¸´½·½ Ý§ ±S®F¶·°�¥¢¸´³ ² ±T»Â°�¸´® Ç ×~°Ù¶G¯ Å ¸�³·ÒS°�¸´®�¿ £¤£ ¸�®�¿�¥ ² °�±SÒ Þ � ¸´½~½ Ý § ±S®F¶�°�¥¢¸�³ ² ±T»�°�¸´®�ÈÇ ×~°=¶ò¯ Å ¸´³·Ò´°d¸´³~°
¯�±´»ÂÏi¸�³·°�¿Ö¹®Ö¶�¸´¾ ² °0íT¾4° ² ±�Ä�Ó

¡ ú�ÈÖÕ4÷Kø��5Ç¢q¤£�z{�IzNm7|�zNr q�m���zN��mT�þ��m w ��*yuz{o�|CpA���I��zþ�����Ö¬®¬Æ��m w ©t��rIr�¨ ° ¯k� z{����rCqs�,vA�s��ouz w z{��zNm�oIr
� �U�½ § °Ù¶ Å ±A¿ Þ�× ��� ð¼±S³�®�±S®Aà × ��� ð £¤£ »�°�¸�® ¿g¹Ú*°�³·°=®�¯�° � ¸´½~½ ÝSÞ ¥ ² °�±SÒ�»�°�¸´®Ö¿��Ú °=³·°�®g¯�°
Ô(Å ³ µ ½~¶ ÞÐ× ��� ð Ó¹í�Ø Ù Ø Ó ÝSÝ w Ù
Ô(Å ³ µ ½~¶ Þ ®�±S®Uà × ��� ð Ó¹í Ï Ú Ý Ó Ý í´í Ý
»Â±´»Â°=®7¶ µ » Þ=× ��� ð Ó Ý ß´ß Ý Ó Ý ßÛÙ º
»Â±´»Â°=®7¶ µ » Þ ®�±S®Uà × ��� ð Ó¹í » Ø Ï Ó Ý í ßSß
Ô ¸�¾ ² °(±S®g°Q¿g�½·Ï ² ¸�ºA½�¶ Å °�¿��Ú °=³·°�®g¯�°�½þ¾4°=¶uÄò°�°�®�¶ Å °�»�°�¸´®0Ñ�¸ ²¹µ °�½k±´À4¶ Å °�×~°Ù¶�¯ Å ¸´³~ÒS°�¿��½C¶�³·¹¾ µ ¶·�±S®�½

ÀÁ±S³�¶ Å ° ç � ¸´®�¿ Èç � ¯�¸�½·°�½=Ó Ô(Å °,×~°=¶�¯ Å ¸´³·ÒS°�¿�¹½~¶·³·�¾ µ ¶�¹±S®�½,Äò°�³~°Â¯�¸ ² ¯ µ�² ¸W¶�°�¿ µ ½·�®gÒî¶ Å °�½�¸�»Â°�¶uÄò±
Ïi¸´³C¶�¹¯ ² °�Ï4±SÏ µ�² ¸�¶�¹±S®�½ µ ½~°�¿Ì¹®;¶ Å °�¿�°Ù¶�°�³~»Â¹®i¸�¶·�±S®M±´À¢¶ Å °ÂÑ�¸ ²¹µ °�±´À t Ó Ô(Å ¸�¶�¹½�Ã ±S®�°ÂÏ*±SÏ µ�² ¸�¶·�±S®
¯�±´®�½·¹½~¶�¹®�ÒM±´À ç � å ½�¸´®g¿ Èç � å ½0Ä Å �¯ Å ¯�¸�»Â°Ö¿�¹³·°�¯Ù¶ ² ºÌÀÁ³·±S» ¸´® É Ê É Ë ¯�± ²¹² ¹½·�±´® ÛÁÑAÏ Å ±Fá�¸´®g¿ ±S®g°
Ï4±SÏ µ�² ¸�¶�¹±S®Â¯=±S®�½~�½~¶·�®�ÒY°K�U¯ ²¹µ ½·�ÑS° ² ºÂ±´À ç � å ½(¸´®�¿ Èç � å ½G¶ Å ¸W¶¢¿�¹¿�®�±´¶G¯�±S»�°�¿g�³·°=¯=¶ ² º�ÀÁ³·±S» ¸�® É Ê É Ë
¯�± ²�² ¹½·¹±S®MÛ ®g±S®UànÑAÏ Å ±7áÙÓ � ½Q�®Ö¶ Å °T¿�°=¶·°�³~»Â¹®i¸�¶�¹±S®â±´À�¶ Å °�Ñ�¸ ²�µ °�±´À t Ãi¶ Å °¢×~°=¶Q¯ Å ¸´³~ÒS°T¿��½C¶�³·¹¾ µ ¶·�±S®�½
Äò°�³·°G±S¾g¶{¸��®�°=¿Y¶uÄ��¯=°´ÃS±´®�¯�° µ ½·¹®�Ò,¶ Å ³ µ ½C¶k¸´½ ¶ Å °2×~°=¶�¸��U�½GÛÁ¶ Å ³ µ ½C¶NáÙÃS¸´®�¿�±S®g¯�° µ ½·�®gÒ,¶ Å °G»�±S»Â°=®F¶ µ »
±´À¢¶ Å ° ç � ±S³ Èç � ¸´½�¶ Å °�×~°=¶�¸��U�½�Û ®�±S®Aàn¶ Å ³ µ ½C¶NáÙÓ æ ® ¸´¿g¿�¹¶·�±S®tÃ}½~�®�¯=°Â¶ Å °��¿g°�®F¶��¶uº;±�À¢¶ Å ° ç � ±´³Èç � ¹®�°�¸´¯ Å ½·¹» µ�² ¸W¶�°�¿Â°=Ñ´°�®F¶(Ä¢¸�½ Î ®�±�Ä�®tÃ�½·°=Ïi¸´³·¸�¶�°þ×~°Ù¶¢¯ Å ¸�³·ÒS°d¿g�½~¶·³·¹¾ µ ¶�¹±S®�½�ÄG°=³·°d±´¾g¶{¸´¹®�°�¿�ÀÁ±S³ Ç¸´®�¿ Ç ×~°Ù¶�½�Ó

Ô(Å °,À ¸�¯=¶þ¶ Å ¸�¶þ¶ Å °�¿��Ú °=³·°�®g¯�°Q¾*°Ù¶uÄG°=°�®â¶ Å °Q»�°�¸´® ç � ×~°Ù¶G¯ Å ¸�³·ÒS°�¸´®�¿Â¶ Å °Q»Â°�¸´® Èç � ×~°=¶ò¯ Å ¸´³~ÒS°�½Q®�±S®Aà�G�°=³·±�ÀÁ±S³Q¸ ²�²�£¤£ ¸´®�¿�¥ ² °=±SÒ Þ � ¸´½·½ Ý § ±S®F¶�°Î¥¢¸´³ ² ±Â¿g�½~¶·³·¹¾ µ ¶�¹±S®�½=Ãi¯�±S®²J�³·»�½Q¶ Å ¸�¶Q¶ Å ° Ç ¸�®�¿
Ç ×~°Ù¶�¯ Å ¸´³·Ò´°T¿g�½~¶·³·¹¾ µ ¶�¹±S®�½(¸�³·°�®�±´¶(¶ Å °�½�¸´»�°´Ó Ô(Å ¸�¶��»�Ï ² ¹°�½þ¶ Å ¸�¶(¶ Å °G×~°=¶�¯ Å ¸�³·ÒS°�¯�¸�® ¾4° µ ½~°�¿�¸�½
¸�¶{¸´Ò0ÀÁ±S³ Ç ¸�®�¿ Ç Ó

�K¨�ÝÜdhkfÿ«CcU¨ § ¨Þ��� � e·�W�dhkf�� � � «IcAegfÿ«Ca�ª,ei«I¨ § �N¨þf ß � h���h § ©à¶,«¸�Õª��Ch%e � © ¹ ����§ egc
Ô(Å ° Ç ¸´®�¿ Ç ×~°Ù¶�¯ Å ¸´³~ÒS°�¿��½C¶�³·¹¾ µ ¶·�±S®�½%±S¾g¶{¸��®�°=¿�ÀÁ³·±S» ¸´®�¸´®i¸ ² ºU½~�½�±�À ±S®g°(»Â ²�² ¹±S® Å ¸´¿�³~±S®�½ Î �»

°=Ñ´°�®F¶�½=ÃiÄG°=³·°�¯�±S»�Ïi¸´³~°�¿î¶·±�¶ Å ° Ç ¸´®�¿ Ç ×~°Ù¶(¯ Å ¸´³~ÒS°�¿��½C¶�³~�¾ µ ¶·�±S®g½G±S¾g¶�¸´�®g°�¿â¾Fºî³ µ ®�®�¹®�Ò�¶ Å °�½·¸´»�°
¸´®i¸ ² ºA½·¹½k±S®�±S®�°Ùà Å7µ ®�¿�³~°�¿Â¶ Å ± µ ½·¸´®�¿q¥ ² °=±SÒ Þ � ¸´½·½ Ý § ±´®7¶·°á¥¢¸´³ ² ±�½·�» µ�² ¸�¶·°�¿0°ÙÑS°�®F¶·½�Ãg°�¸´¯ Å ±´À*Ä Å �¯ Å
ÄG¸´½ Î ®�±�Ä�®Ö¶�±�¯�±S®F¶�¸´�® ¸ ç � ¸´®�¿ Þ ±´³�¸ Èç � ÓÔ ±Æ±S¾U¶{¸´¹®D¸´¯�¯ µ ³�¸W¶�°Â×~°=¶î¯ Å ¸´³·Ò´°¼¿��½C¶�³·¹¾ µ ¶·�±S®�½�ÀÁ±S³î®�±´®Uàu½~�» µ�² ¸�¶�°=¿ Ç ¸�®�¿ Ç °=Ñ´°�®F¶�½=Ã�¸ÌÏ µ ³~°
Ï4±SÏ µ�² ¸�¶�¹±S®Ö±´À ç � å ½,¸´®�¿ Èç � å ½QÄG¸´½�¹½·± ² ¸�¶�°=¿tÓ Ô ±�À µ ³~¶ Å °�³Q»Â¹®��»�HG=°�¾i¸�¯ Î Ò´³·± µ ®g¿tÃ4¶ Å °TÏ*±SÏ µ�² ¸�¶·�±S®ÄG¸´½ ² �»�¹¶·°�¿�¾Fºâ¶ Å °�°K�U¯ ²¹µ ½·¹±S®Ö±´À�¸ ²�² ¾ µ ¶,±´®�°d¶uºAÏ*°T±´À ç � ë�¶ Å ±S½·°�¯�³~°�¸�¶·°�¿ �®â¶ Å °T¿g°�¯�¸�ºÖÏ�³~±U¯=°�½~½

âÔã ä å æ ä� â b å ç ä æ®è# 8Yéi:Äò°�³·°�½·° ² °�¯Ù¶�°�¿ Ó ê  Î °=Ä��½~°´Ã4±S® ² ºÖ±S®�°Y¶uºAÏ4°�±´À Èç � Ä¢¸�½��®g¯ ²�µ ¿�°�¿'�®'¶ Å °�Ï4±SÏ µg² ¸�¶·�±S®tëi¶ Å ±S½·°Y¯�³~°�¸�¶·°�¿�®â¶ Å °�¿�°�¯�¸�ºÖÏg³·±A¯�°�½~½
º



âÔãKèÀå æ®è� â b å çêè�æ ä# 8pë5:Ô(Å °=½·°î½·¸´»Â°ÂÏ*±´Ï µ�² ¸W¶��±´®�½�ÄG°=³·°�¶ Å °�®Ì¹½·± ² ¸�¶�°=¿ñÀÁ³~±S»ï¶ Å °�¥ ² °=±SÒ Þ � ¸´½·½ Ý § ±S®F¶·°¦¥¢¸´³ ² ±�Ó Ô(Å ¹½YÄG¸´½
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MINUIT Likelihood Fit to Plot 112&7
MASS DISTRIBUTION
File: 100ksim.rzn  1-AUG-2001 18:42
Plot Area Total/Fit   1.98916E+05 / 1.98916E+05
Func Area Total/Fit   1.98916E+05 / 1.98916E+05

Fit Status  3
E.D.M. 2.348E-09

Likelihood =  2772.7
χ2=  2774.3 for 250 -  7 d.o.f., C.L.=0.000E+00%
Errors Parabolic                     Minos
Function  1: Polynomial  of  Order 2
NORM  1.33094E+07 ±  6.3706E+04 -  0.0000E+00 +  0.0000E+00
POLY01 -6.19548E+06 ±  9.5535E+04 -  0.0000E+00 +  0.0000E+00
POLY02  7.29642E+05 ±  2.1904E+04 -  0.0000E+00 +  0.0000E+00
OFFSET  -1.8844 ±  4.6735E-02 -  0.0000E+00 +  0.0000E+00
Function  2: Gaussian (sigma)
AREA   17109. ±   184.8 -  0.0000E+00 +  0.0000E+00
MEAN   1.8644 ±  8.3262E-05 -  0.0000E+00 +  0.0000E+00
SIGMA  7.06363E-03 ±  8.6271E-05 -  0.0000E+00 +  0.0000E+00
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MINUIT Likelihood Fit to Plot 112&0
MASS DISTRIBUTION
File: /home/shalhout/milln.rzn 31-JUL-2001 15:38
Plot Area Total/Fit   1.07642E+06 / 1.07642E+06
Func Area Total/Fit   1.07642E+06 / 1.07642E+06

Fit Status  3
E.D.M. 9.678E-07

Likelihood =  2605.2
χ2=  2574.7 for 250 -  6 d.o.f., C.L.= 0.00    %
Errors Parabolic                     Minos
Function  1: Polynomial  of  Order 2
NORM  1.89318E+07 ±  3.9092E+05 -   0.000 +   0.000
POLY01 -1.53632E+07 ±  4.2211E+05 -   0.000 +   0.000
POLY02  3.36484E+06 ±  1.1333E+05 -   0.000 +   0.000
OFFSET∗   0.0000 ±   0.000 -   0.000 +   0.000
Function  2: Gaussian (sigma)
AREA   28273. ±   358.0 -   0.000 +   0.000
MEAN   1.8657 ±  9.7088E-05 -   0.000 +   0.000
SIGMA  7.27809E-03 ±  1.1603E-04 -   0.000 +   0.000
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MINUIT Likelihood Fit to Plot 115&7
qval distribution
File: 100ksim.rzn  1-AUG-2001 18:46
Plot Area Total/Fit    2759.0 / 2759.0
Func Area Total/Fit    2758.2 / 2758.2

Fit Status  3
E.D.M. 5.254E-09

Likelihood =   448.0
χ2=   440.0 for 250 -  8 d.o.f., C.L.=0.115E-10%
Errors Parabolic                     Minos
Function  1: Threshold
NORM  1.19595E+05 ±  6.1779E+04 -  0.0000E+00 +  0.0000E+00
OFFSET  5.06150E-04 ±  1.6443E-04 -  0.0000E+00 +  0.0000E+00
POWER  0.29206 ±  9.5063E-02 -  0.0000E+00 +  0.0000E+00
COEFF1  -33.920 ±   7.588 -  0.0000E+00 +  0.0000E+00
COEFF2   240.10 ±   52.41 -  0.0000E+00 +  0.0000E+00
Function  2: Gaussian (sigma)
AREA   894.31 ±   32.47 -  0.0000E+00 +  0.0000E+00
MEAN  5.79751E-03 ±  2.3387E-05 -  0.0000E+00 +  0.0000E+00
SIGMA  6.11192E-04 ±  2.3566E-05 -  0.0000E+00 +  0.0000E+00
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MINUIT Likelihood Fit to Plot 115&0
qval distribution
File: /home/shalhout/milln.rzn 31-JUL-2001 15:58
Plot Area Total/Fit    6823.0 / 6823.0
Func Area Total/Fit    6822.7 / 6822.7

Fit Status  3
E.D.M. 1.635E-05

Likelihood =   289.4
χ2=   291.7 for 250 -  7 d.o.f., C.L.=  1.8%
Errors Parabolic                     Minos
Function  1: Threshold
NORM  1.54647E+05 ±  5.0549E+04 -   0.000 +   0.000
OFFSET∗   0.0000 ±   0.000 -   0.000 +   0.000
POWER  0.25595 ±  6.0405E-02 -   0.000 +   0.000
COEFF1  -6.5353 ±   4.704 -   0.000 +   0.000
COEFF2   41.676 ±   31.78 -   0.000 +   0.000
Function  2: Gaussian (sigma)
AREA   1235.6 ±   39.62 -   0.000 +   0.000
MEAN  5.86324E-03 ±  2.6685E-05 -   0.000 +   0.000
SIGMA  7.83775E-04 ±  2.6782E-05 -   0.000 +   0.000
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¿�¹½~¶�³~�¾ µ ¶��±´®tÓ æ À2¶ Å °�¯ Å ¸´³~ÒS°d±´À2¶ Å �½þ¶�³�¸�¯ Î ÄG¸´½(Ï4±S½·�¶�¹Ñ´°�±S®g°´ÃU¶ Å °�®â¶ Å °d°=Ñ´°�®F¶�¯�±´®7¶�¸´�®g°�¿Ö¸ ç � ¸�®�¿
¹¶·½�×~°=¶Q¯ Å ¸´³~ÒS°�Ä¢¸�½Q¹®�¯ ²¹µ ¿�°=¿'¹®î¶ Å °�ÈÇ ×~°=¶�¯ Å ¸´³·ÒS°T¿�¹½~¶�³~�¾ µ ¶��±´®tÓ

Ô(Å °þ×~°Ù¶¢¯ Å ¸´³~ÒS°�¿g�½~¶·³·¹¾ µ ¶�¹±S®�½�±S¾g¶�¸´�®g°�¿ÂÀÁ±´³ò¶ Å °�°=Ñ´°�®F¶�½¢Ä��¶ Å�ç � ¸´®�¿ Þ ±S³ Èç � �®FÑ�¸´³~ ¸´®F¶þ»�¸�½·½·°=½¸´®�¿ £ Ñ�¸ ²�µ °=½dÀ ¸ ²�² �®�Ò�Ä�¹¶ Å �®9¶ Å °0³�¸�®�ÒS°�½�½ Å ±�Ä�®;¹® Ô ¸´¾ ² °�½ Ý ¸�®�¿ ß ¸´³·°0½ Å ±�Ä�®;¹® ì �Ò µ ³·° Ú Ó æ ®
¶ Å °�½·°ÞJiÒ µ ³~°�½ ¶ Å °þ¿��½C¶�³~�¾ µ ¶·�±S®g½2±S¾g¶{¸��®�°=¿TÀÁ³~±S»P½·¹» µ�² ¸W¶�°�¿�¿i¸W¶{¸�¸�³·°�Ï ² ±�¶·¶�°=¿Y±�Ñ´°�³�¶ Å °þ¿��½C¶�³·¹¾ µ ¶·�±S®�½
±S¾g¶�¸´�®g°�¿ùÀÁ³~±S» ³~°�¸ ² ¿i¸�¶�¸gÓ Ô(Å °¼½·¹» µ�² ¸W¶�°�¿ù¿��½C¶�³·¹¾ µ ¶·�±S®�½Â¸´³~°��®è¾ ²�µ °¼¸�®�¿ Å ¸�ÑS°ñ¸K½~°�¯�±´®�¿i¸´³Cº
�¿g°�®F¶�¾Ji¯�¸�¶·�±S®�® µ »�¾*°=³þÛ æ ´ I á °=Í µ ¸ ² ¶�±áØUÓ Ô(Å °þ³·°�¸ ² ¿��½C¶�³~�¾ µ ¶·�±S®g½2¸´³·°k¹®�³·°�¿T¸´®g¿ Å ¸�Ñ´°ò¸(½~°�¯�±´®�¿i¸´³Cº
�¿g°�®F¶�¾Ji¯�¸�¶·�±S®â® µ »�¾*°=³�Û æ ´ I áG°�Í µ ¸ ² ¶·± w Ó

Ù



ó luô(õòöò÷! ´�Ö¯%��� � ���Cq�ru��m � z{o ý%z{zNmQynz{o%|Cp7���I��z w q�ruou�Cq � v7oIq ��m7r � � oI��qsmFz w �¹�C���b�IzN���g��m w rIqs��v7�s��ouz w
w ��oI� Æ � �A� �I� � qs����oI�sx�ø "#"#" z{��zNmWoIr � z{� w ��oI�(o x � z Ê �2¡�pFz�rIqs��v7�s��ouz w�w qsruou�Cq � vFoIq ��m7r ���Izþqsm � �svFzk��m wp7�Ù��zdrIzN|���m w ���Ix�q w zNm�oIqÅÄU|{��oIq ��m�m�vA� � z{�Cr Æ l�ÇÉÈ Ê z û vA���*ou� $ ��¡�p7zQ�IzN��� w qsrIou�Cq � vFoIqs��m7r����Iz�qsm��Iz w
��m w pA�N��zQruzN|���m w ���Ix0q w zNm�oIqÅÄU|{��oIq ��m0m´v7� � z{�Cr Æ l�ÇÉÈ Ê z û v7���iou� " �

í w



Ô(Å °Q¿��½C¶�³·¹¾ µ ¶·�±S®�½k±´¾g¶{¸´¹®�°�¿�ÀÁ³·±´» ¾4±´¶ Å ½·¹» µ�² ¸W¶�°�¿�¸´®g¿Â³~°�¸ ² ¿i¸W¶{¸T¸´ÒS³·°=°�±S®�¶ Å °QÒS°�®�°=³�¸ ² ½ Å ¸´Ï4°
±´À�¶ Å ° Ç Û ç � á�¸�®�¿KÈÇ Û Èç � á(¿��½C¶�³~�¾ µ ¶·�±S®g½�ë�¾4±´¶ Å ½ µ ÒSÒS°�½C¶,¶ Å ¸�¶,¸ Ç ×~°=¶,¯ Å ¸´³·Ò´°T¹½�»Â±S³~° ²  Î ° ² º�¶�±�¾4°Ï4±S½·�¶�¹Ñ´°´ÃFÄ Å  ² °�¸´®�ÈÇ ×~°=¶ò¯ Å ¸´³·Ò´°,¹½þ»�±S³~° ²  Î ° ² º�¶�±T¾*°Q®�°=ÒF¸�¶��ÑS°�Ó Ô(Å °�½~°�¯=±S®�¯ ²¹µ ½·¹±S®�½ò¸´³·°�½ µ Ï�Ï4±S³~¶·°�¿
¾Fºâ¯�±´»ÂÏi¸�³·�½~±S®�½(±´À�»�°�¸´®�×~°=¶�¯ Å ¸�³·ÒS°=½,»Â¸´¿�°�¹® Ô ¸´¾ ² ° Ï Ó

¡ ú�ÈÖÕ4÷%�F�«¯%��� � ���Cqsru��m����'&Sqs��v7�s��ouz w ��m w ö�zN���ÿ��zN��mdyuz{oþ|Cp7���C��zNr
Ç ±S³TÈÇ ×~°=¶ ¶ Å ³ µ ½~¶i±S³g»Â±S»�°�®F¶ µ » ³·°�¸ ² »Â°�¸´®�×~°=¶Q¯ Å ¸´³~ÒS° ½~�» µg² ¸�¶·°�¿Ö»Â°�¸´®�×~°=¶�¯ Å ¸�³·ÒS° ( ¿�¹Ú*°�³~°�®�¯=°
Ç »Â±S»�°�®F¶ µ » Ó�í w Ú Ø Ù Ó ÙSß » Ï °Ùà ß ØUÓ�í
ÈÇ »Â±S»�°�®F¶ µ » à�Ó¹í ß Ý Ù à{Ó�í Ï Ý í Ú Ó Ú Ù
Ç ¶ Å ³ µ ½~¶ Ó�íSí Ú Ø » Ó ß Ú w-w °Ùà Ý ßSß Ó�í
ÈÇ ¶ Å ³ µ ½~¶ à�Ó¹í´í Ý Ú à Ù Ó ß Ï Ú » °Nà Ý í » Ó Ú
� ¯=¯�±S³~¿��®�ÒT¶�± Ô ¸´¾ ² ° Ï ÃF¶ Å °k×~°=¶ò¯ Å ¸´³·Ò´°�¿�¹½~¶�³~�¾ µ ¶��±´®�½�±S¾g¶{¸��®�°=¿�ÀÁ³~±S» ¾*±�¶ Å ³~°�¸ ² ¸´®g¿�½·¹» µ�² ¸�¶�°=¿

¿i¸�¶�¸¼¸´ÒS³~°�°î¶ Å ¸�¶�¶ Å °â»Â°�¸´®'×~°=¶0¯ Å ¸´³·ÒS°â½ Å ± µ�² ¿ ¾*°â®g°�ÒF¸�¶·¹Ñ´°îÀÁ±S³âÈÇ ×~°Ù¶�½�¸´®g¿ Ï*±S½~¹¶·¹ÑS°ÂÀÁ±S³ Ç ×~°Ù¶�½=Ó� ±�Äò°=Ñ´°�³�Ã}¶ Å ° ² ¸´³~ÒS°�³,Ï*°=³·¯=°�®F¶T¿�¹Ú*°�³~°�®�¯=°�½�¾4°=¶uÄò°�°�®;³·°�¸ ² ¸´®g¿¼½·�» µ�² ¸�¶·°�¿�»�°�¸�®Â×~°=¶�¯ Å ¸�³·ÒS°=½�Ä Å °�®
µ ½~�®�Ò0¶ Å ³ µ ½C¶Q¸´½¢¶ Å °ò×~°Ù¶Q¸��U�½=Ã�½ µ Ò´ÒS°�½C¶Q¶ Å ¸�¶(¶ Å °�½·¹» µ�² ¸W¶�°�¿Y×~°Ù¶�¯ Å ¸´³~ÒS°�¿��½C¶�³~�¾ µ ¶·�±S®g½(¸´³·°�¯ ² ±´½·°�³¢¶·±
³·°�¸ ² �¶uºÂÄ Å °�®9»�±S»�°�®F¶ µ »ä�½ µ ½·°�¿'�®�½C¶�°�¸´¿tÓ

ì �Ò µ ³·°qØ ½ Å ±�Ä�½0±�Ñ´°�³ ² ¸´Ï�Ïg�®�Ò'¯�±S»�Ïi¸´³~�½·±´®�½Y±�À Ç ¸�®�¿DÈÇ ×~°=¶�¯ Å ¸´³·Ò´°�¿�¹½~¶�³~�¾ µ ¶��±´®�½�Ó Ô(Å ° Ç ×~°Ù¶
¯ Å ¸´³~ÒS°Ö¿��½C¶�³~�¾ µ ¶·�±S®g½�¸´³~°â�® ¾ ² ¸´¯ Î Ä Å  ² °�¶ Å °MÈÇ ×~°Ù¶�¯ Å ¸´³·Ò´° ¿g�½~¶·³·¹¾ µ ¶�¹±S®�½�¸´³·°â¹® ÒS³·°=°�®tÓ Ô(Å °;ÈÇ
¿�¹½~¶�³~�¾ µ ¶��±´®�½ Å ¸�Ñ´°�¶ Å °0ÒS³~°�¸�¶·°�³d¹¿�°�®F¶·EJi¯�¸�¶�¹±S®9® µ »�¾4°�³�Û æ ´ áQ¹®¼°�¸´¯ Å ¯�¸�½·°´Ó�¬U¹» µ�² ¸W¶�°�¿'¿��½C¶�³~�¾ µ à
¶�¹±S®�½ Å ¸�ÑS°T¸�½·°=¯�±S®g¿i¸´³~ºî�¿�°=®7¶·EJi¯�¸�¶�¹±S®�® µ »�¾*°=³TÛ æ ´ I á�°�Í µ ¸ ² ¶·± ØUÃUÄ Å  ² °,³·°�¸ ² ¿�¹½~¶·³·�¾ µ ¶�¹±S®�½ Å ¸�Ñ´°
¸0½·°=¯�±S®�¿�¸´³~ºÖ¹¿�°�®F¶�¾Ji¯�¸W¶��±´®â® µ »�¾*°=³YÛ æ ´ I áG°=Í µ ¸ ² ¶�± w Ó

íSí



ó luô(õòöò÷ $ �*)G��z{�C��� �7� qsmF��|���� � ���Cqsru��m7rþ���2�(��m w ���yuz{oò|~p7���I��z w qsruou�Cq � vFoIq ��m7rN�t¡þpFzQ��yuz{oò|CpA���I��z
w qsrIou�Cq � vFoIqs��m7rt���IzGq�m � �s��|Cü�ýþp7qs�szkoIpFzd��tynz{o�|Cp7���C��z w q�ruou�Cq � v7oIq ��m7r2���IzGqsm����Iz{zNmÿ�+&Sqs��v7�s��ouz wTw qsruou�CqÅË� vFoIqs��m7r¢p7�N��zT�0rIzN|���m w ���Ixîq w zNm�oIqÅÄU|{��oIq ��mâm´v7� � z{� Æ l�ÇÉÈ Ê z û vA���tou� $ ¥4ýþpAqs� zQ�CzN��� w qsruou�~q � vFoIq ��mAr
p7�Ù��z,��ruzN|���m w ���Ix0q w zNm�oIqÅÄU|{��oIq ��m0m´v7� � z{� Æ l�ÇÉÈ Ê z û v7����ou� " �

í Ý



Ô ¸�¾ ² ° º ² �½~¶·½(¶ Å °T»Â°�¸´®�×~°Ù¶�¯ Å ¸´³·ÒS°Y¸´®�¿ ¶ Å °Y½·°=Ïi¸´³�¸W¶��±´®'¾4°=¶uÄò°�°=®�¶ Å °Y¿��½C¶�³·¹¾ µ ¶·�±S®�½¢ÀÁ±´³Q¶ Å ° Ç
¸´®�¿;ÈÇ ¯�¸´½·°=½�Ó ¡ úÈ«Õ*÷%�´�«¯���� � ���CqsrI��m����t�¢��m w ���ynz{oþ|~p7���I��z w qsruou�Cq � vFoIq ��m7r

¶ Å ³ µ ½C¶ Þ »�±S»�°�®F¶ µ » ¿i¸W¶{¸�¶uºAÏ*° Ç »�°�¸´® ÈÇ »Â°�¸´® ½·°=Ïi¸´³�¸W¶��±´®
»�±S»Â°=®F¶ µ » ½~�» µg² ¸�¶·°�¿ Ù Ó ÙSß » Ï °Ùà Ý à{Ó�í Ï Ý í í w ß Ó Ý w
¶ Å ³ µ ½C¶ ½~�» µg² ¸�¶·°�¿ » Ó ß Ú w-w °Ùà Ý à Ù Ó ß Ï Ú » °Nà Ý Ù º Ó Ï-Ï
»�±S»Â°=®F¶ µ » ³·°�¸ ² Ó�í w Ú Ø à{Ó�í ß Ý Ù Ù ØAÓ Ï w
¶ Å ³ µ ½C¶ ³·°�¸ ² Ó�íSí Ú Ø à{Ó�íSí Ý Ú » Ý ÓÅØ-Ø

Ô ¸�¾ ² ° º ½ Å ±�Ä�½Y¶ Å ¸�¶�¶ Å °�½·°=Ïi¸´³·¸�¶�¹±S®�½�¾*°Ù¶uÄG°=°�® Ç ×~°Ù¶Y¯ Å ¸´³·ÒS°�¿�¹½~¶�³~�¾ µ ¶��±´®�½�¸´®�¿èÈÇ ×~°=¶T¯ Å ¸´³~ÒS°
¿�¹½~¶�³~�¾ µ ¶��±´®�½�¸´³~° ² ¸´³·Ò´°´Ó�¬U¹®�¯�°�¶ Å °�½·°=Ïi¸´³�¸W¶��±´®�½T¸´³·° ² ¸´³·ÒS°�¸�®�¿¼¶ Å °�±�ÑS°=³�¸ ²¹² »Â°�¸´®�½�¸´³~°�¿g¹Ú*°�³·°=®F¶
ÀÁ±S³ Ç ¸´®g¿;ÈÇ ×~°Ù¶�¯ Å ¸´³~ÒS°�½=ÃS×~°Ù¶Q¯ Å ¸´³·Ò´° Å ¸´½(¶ Å °�Ï4±´¶�°=®7¶· ¸ ² ¶�±�½·°=³~ÑS°Y¸´½Q¸0¯T¸´®�¿ ¯Ùàu¾�¸´³¢¶{¸´ÒgÓ

ß � c�ª��negc
Ô(Å °�Ï ² ±´¶�½,�® ì �Ò µ ³·°ÑØÂ¸´¾4±�ÑS°�½ Å ±�ÄØ¶ Å ¸�¶,¶ Å °(×~°=¶d¯ Å ¸´³·ÒS°�¿��½C¶�³·¹¾ µ ¶·�±S®�½�±S¾U¶{¸´¹®�°�¿9ÀÁ±´³ Ç ¸´®�¿ ÈÇ

×~°=¶·½Q¸´³·°�¿��Ú °=³·°�®F¶�Ó � ¯�¯=±S³·¿�¹®�Ò�¶�±0¶ Å °�³~°�½ µg² ¶�½Q±S¾g¶�¸´�®g°�¿ µ ½·¹®�Ò�½·¹» µ�² ¸W¶�°�¿Ö°ÙÑS°�®F¶·½,¶ Å °T»�°�¸�® ±�À%¶ Å °
Ç ×~°=¶�¯ Å ¸´³·Ò´°�¿�¹½~¶�³~�¾ µ ¶��±´® ½ Å ± µ�² ¿�¾4°YÏ4±S½·�¶��ÑS°´ÃÿÄ Å  ² °�¶ Å °Y»Â°�¸´®9±�À�¶ Å °îÈÇ ×~°=¶d¯ Å ¸´³·ÒS°Y¿��½C¶�³~�¾ µ ¶·�±S®
½ Å ± µ�² ¿Ö¾4°�®�°�ÒF¸W¶�¹Ñ´°´Ó

Ô(Å �½d¸´ÒS³·°=°�½�Ä��¶ Å ¶ Å °�³~°�½ µg² ¶�½�±S¾g¶{¸��®�°=¿'ÀÁ³·±´» ®�±´®Uàu½~�» µ�² ¸�¶�°=¿'°ÙÑS°=®7¶·½�Ä Å °�³~°�¶ Å ° Ç ×~°=¶�¯ Å ¸´³~ÒS°
¿�¹½~¶�³~�¾ µ ¶��±´® Å ¸´½�»Â°�¸´®�½�±´ÀYÓ¹í w Ú Ø Û Ä�¹¶ Å »�±S»�°�®F¶ µ » ±´À ç � Þ Èç � ¸´½�×~°=¶Â¸��U�½�á0¸´®�¿bÓ¹íSí Ú ØÆÛÁÄ�¹¶ Å
¶ Å ³ µ ½C¶�¸�½�×~°=¶Q¸��U�½�áÙÃgÄ Å  ² °,¶ Å °�ÈÇ ×~°Ù¶�¯ Å ¸´³~ÒS°�¿��½C¶�³~�¾ µ ¶·�±S® Å ¸´½�»Â°�¸´®�½(±´À2à�Ó¹í ß Ý Ù ÛÁÄ��¶ Å »�±S»Â°=®F¶ µ »
±´À ç � Þ Èç � ¸´½�×~°Ù¶,¸��U�½{á¢¸�®�¿Öà�Ó¹í´í Ý Ú Û Ä�¹¶ Å ¶ Å ³ µ ½~¶,¸´½%×~°=¶Q¸��U¹½{áÙÓ� ² ¶ Å ± µ Ò Å ¶ Å °�¿��Ú °=³·°=®�¯�°Q�®�¶ Å ° Ç ¸�®�¿�ÈÇ ×~°=¶G¯ Å ¸´³~ÒS°�¿�¹½~¶·³·�¾ µ ¶�¹±S®�½k�»�Ï ² �°�½�¶ Å ¸�¶þ¶ Å °k×~°=¶ò¯ Å ¸´³~ÒS°
¯�¸�®�¹®�À ¸´¯=¶�¾*° µ ½~°�¿Â¸´½�¸ Ç ¸´®g¿'ÈÇ ¶{¸´Ò�Ã´¿��½C¶�³·¹¾ µ ¶·�±S®�½�» µ ½C¶�¾*°(±S¾U¶{¸´¹®�°�¿�ÀÁ±S³�¸�» µ ¯ Å�² ¸´³~ÒS°�³�® µ »�¾*°=³
±´À�°=Ñ´°�®F¶�½,¾*°ÙÀÁ±S³·°�»�±S³·°�¯=±S®�¯�³~°=¶·°T¯=±S®�¯ ²�µ ½~�±S®�½�¯�¸´®'¾4°�¿�³·¸�Ä�® Ó

�Ì¨ § j5�Cªdc�«I¨ § c h § © , ª,eiªdf � - ¨òf/.
Ô(Å �½0½C¶ µ ¿Uº Å ¸´½�½ Å ±�Ä�®Æ¶ Å ¸�¶,×~°=¶�¯ Å ¸´³·ÒS°Ö¿�¹½~¶·³·�¾ µ ¶�¹±S®�½�¸�³·°â®�±´¶0¶ Å °â½�¸�»Â°îÀÁ±S³ Ç ¸´®�¿bÈÇ ×~°Ù¶�½=Ó

Ô(Å ¹½Y¿��Ú °=³·°=®�¯�°�Ä¢¸´½TÀÁ± µ ®�¿;�®ñ¾*±�¶ Å ½~�» µg² ¸�¶·°�¿;¸´®�¿K³~°�¸ ² °ÙÑS°�®F¶·½�Ã�¸´®�¿;½ µ Ò´ÒS°�½C¶�½Y¶ Å ¸�¶(×~°=¶Y¯ Å ¸´³~ÒS°
¯�¸�®K¿�¹½~¶�¹®�Ò µ ¹½ Å ¾4°=¶uÄò°�°�® Ç ¸�®�¿èÈÇ Ó æ ®K±´³·¿�°=³�¶·±9¯=±S®²Ji³~»ï¶ Å °=½·°�Ïg³·° ² �»��®i¸�³~º'³·°�½ µ�² ¶·½�Ãi×~°=¶T¯ Å ¸´³~ÒS°
¿�¹½~¶�³~�¾ µ ¶��±´®�½,» µ ½~¶�¾*°Y±S¾g¶{¸��®�°=¿9ÀÁ±S³d¸ ² ¸´³~ÒS°�³�® µ »�¾4°�³d±�À�°=ÑS°=®F¶�½�Ã}¸�®�¿9¶ Å ±S½·°�¿g�½~¶·³·¹¾ µ ¶�¹±S®�½Q» µ ½C¶
¾4°�¸´®�¸ ² ºPG�°=¿;»�±S³~°�¯ ² ±S½~° ² ºSÓ ìiµ ¶ µ ³·°0Äò±S³ Î Ä� ²�² ¸ ² ½·± �®g¯ ²�µ ¿�°�¸ ½~°�¸´³~¯ Å ÀÁ±S³�Ä�³·±S®gÒ'½~�ÒS®ñ¿�°�¯�¸�ºU½Y±´À
¶ Å ° ç � ¸´®g¿ Èç � Ó

` j0. § ¨ 1 � � ©���� � § e�c
æ ¸´» Ï ² °�¸´½·°=¿Y¶�±,¸´¯ Î ®�±�Ä ² °=¿�ÒS° � ³·±´ÀÁ°=½·½·±´³ ´ ¸�ÑS°�¥G¹®i¸´¾�³~±�Ã�±�À z ¸�ºU®g°¢¬A¶�¸�¶�°32,®g¹ÑS°=³·½~¹¶uºSÃ�Ä Å ±,Ï�³·±�à

Ï4±S½·°=¿ ¶ Å �½ � °�½·°�¸´³·¯ Å � �gÏ4°�³~�°=®�¯�°�ÀÁ±S³�2,®g¿�°�³~ÒS³�¸´¿ µ ¸�¶�°=½,Ïg³·±W×~°=¯=¶,¸´®�¿ Ò µ ¹¿�°�¿Ö»�ºâ°ÙÚ ±´³~¶�½(¶ Å ³·± µ Ò Å ¶
¶ Å °9½ µ »Â»�°�³=Ó æ Äò± µ�² ¿ù¸ ² ½~± ²  Î °Ö¶�±ñ¶ Å ¸´® Î ��³�¸´¿g½~¶ µ ¿�°�®F¶ ¬U°�¸´® § ¯4��°=°¼¸´®�¿ � ±S½C¶�¿�±A¯ §  Î Å ¸´ ²´dµ ¾�³~±�ÑU¹®tÃÿ¾*±�¶ Å ±�À z ¸�ºA®�°�¬A¶{¸�¶·°52Q®�¹Ñ´°�³~½·¹¶uºÖÀÁ±S³,¸ÂÒ´³·°�¸W¶,¿g°�¸ ² ±´À�¸´¿UÑU¹¯�°Y¸´®�¿9¸´½·½~�½~¶�¸´®�¯=°�±S® ¶ Å ¹½
Ï�³~±W×~°�¯Ù¶�Ó æ Äò± µ�² ¿î¸ ² ½~± ²  Î °�¶�±Y¶ Å ¸´® Î ¶ Å ° � � 2 ¿�¹³·°=¯=¶�±´³·½ò¸�¶®¥G±S³~®�° ²¹² 2,®��ÑS°�³~½~¶·¹¶uºSÃg¸´®�¿�¶ Å ° z ¸�ºA®�°
¬A¶�¸�¶�°(À ¸´¯ µ�² ¶uºYÄ Å ± Å ° ² Ï*°=¿�¶·±TÏg³·°�Ï�¸´³·°�»�°¢ÀÁ±S³�¶ Å ¹½k°K�UÏ4°�³·¹°�®�¯=°´Ó Ô(Å ¹½�ÄG±´³ Î ÄG¸´½�½ µ Ï�Ï4±S³C¶�°�¿�¾Fº ï ¸Wà
¶�¹±S®i¸ ² ¬U¯�¹°�®�¯=° ì ± µ ®�¿i¸�¶·�±S® � � 2 ÒS³�¸�®7¶·½ ï ¬ ì à ����6 à w íSí ß º-º Ú ¸�®�¿ ���76 à wÛw Ù Ø º Ù º ¸´®�¿M³·°=½·°�¸´³·¯ Å
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